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Drodzy Czytelnicy!

Czas szybko mija i ani sie obejrze¢, mamy nowy rok,
nowy sezon i nowe wyzwania. Réwniez w polityce
mamy nowy rzad proponujacy nowe zmiany.

Pogoda tez zaskakuje nas ostatnio dos¢ czesto.
W ubiegtym roku mielismy olbrzymia susze, ktéra
miata duzy wptyw na plony, zwtaszcza kukurydzy.
Na jesieni uniemozliwiata poprawna uprawe ozi-
min, przez to teraz, wiosng, trzeba bedzie wykonaé
wiele dodatkowych prac. Na pewno bedzie wie-
cej zabiegoéw herbicydowych, ktérych nie udato
sie wykonac jesienia, a w wielu wypadkach trzeba
bedzie wykonac¢ zabiegi ,poprawkowe”. W zbozach
polecamy sprawdzone i niezawodne herbicydy
Mustang Forte 195 SE, jak réwniez Lancet Plus 125 WG.
Na co zwrdci¢ uwage przy ich stosowaniu, przypo-
minamy na tamach tego wydania.

Wiosna to takze czas zwigzany z pracami przy
nawozeniu upraw. Koszty nawozéw sa wysokie,
dlatego nalezy je stosowac prawidtowo, dzieki
czemu uzyskamy duzy plon. W ubiegtym roku
firma Dow AgroSciences wprowadzita na rynek
stabilizator azotu N-Lock. Produkt ten chroni azot
przed rozktadem przez bakterie nitryfikacyjne,
dzieki czemu rosliny maja dostep do tego waznego
pierwiastka przez dtuzszy okres.

Uzytki zielone i pozyskiwana z nich pasza stano-
wig wazny element wyzywienia bydta. Prawidtowe
ich prowadzenie, od wyboru nasion po coroczna
pielegnacje, jest bardzo wazne i daje wysokiej jako-
$ci pasze. W tym numerze poswiecamy tej upra-
wie wiecej uwagi, dlatego szczegdlnie zachecam
do zapoznania sie z ta tematyka.

Po paru latach nieobecnosci wraca na rynek gra-
minicyd Perenal 104 EC, ktéry w przesztosci byt
standardem w zwalczaniu chwastéw jednoliscien-
nych ijako jedyny obecnie na rynku zwalcza wiech-
line roczna. Nasz specjalista przypomina jego
walory i opisuje sprawy techniczne zwigzane z tym
produktem.

Zapraszam wszystkich do ciekawej lektury
i jestem przekonany, ze informacje, jakie Panstwo
uzyskaja, pomoga unikng¢ wielu btedéw i przyczy-
nig sie do osiggniecia wyjatkowo wysokich plonéw
w tym sezonie.

Z wyrazami Szacunku
Stawomir Kutrys
Dow AgroSciences Polska Sp. z o.o.

Bezkonkurencyjna
technologia N-Lock

Juz w pierwszym sezonie obecno-
$ci tej technologii w Polsce, wiosnag
2015 roku, wielu rolnikéw, przekonanych
o koniecznosci stabilizacji azotu amo-
nowego w strefie systemu korzenio-
wego, zastosowato stabilizator N-Lock
na powierzchni kilkunastu tys. ha, gtéw-
nie w kukurydzy, ale takze w pszenicy
ozimej. Zebrane po sezonie opinie
od rolnikéw wskazujg, ze wielu z nich

ma zamiar nie tylko kontynuowac jego
stosowanie, lecz takze zwiekszy¢ areat
i liczbe upraw, na ktérych zastosuje
technologie N-Lock w 2016 roku.
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Mustang Forte 195 SE

Ogromny potencjal w nizszej dawce!

Miniony rok zapadnie nam na dtugo
w pamieci. Mozna go podsumowac jed-
nym stowem: susza. Jesienig znaczne
niedobory opadéw utrudniaty wta-
Sciwe przygotowanie gleby do siewu.
Czes¢ rolnikow celowo przesuwata
terminy zasiewow, liczac na pdzniejsze
opady deszczu. Wschody zbéz ozimych
byty w wielu przypadkach opéznione
i nierdwnomierne. Dalszy przebieg
pogody sprzyjat co prawda rozwojowi

zb6z (nawet tych z nieterminowych sie-
wow), ale miat niestety takze korzystny
wptyw na rozwéj chwastéw.
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Racjonalne zwalczanie
chwastow na uzytkach

zielonych

W sktad runi trwatych uzytkéw
zielonych powinny wchodzi¢ trawy
pastewne (70-80%) i rosliny motylko-
wate (20-30%). Wartosciowym elemen-
tem runi sa réwniez ziota tagkowe, przy
czym ich udziat nie powinien prze-
kracza¢ poziomu 10%. Ten optymalny
skfad runi trudno jest jednak utrzymac¢
w ciagu kilku lat uzytkowania. Podlega
on ciggtym zmianom, czyli sukce-
sji roslinnej, o ktorej kierunku decyduja

aktualny stan warunkéw siedliskowych
oraz czynniki pratotechniczne: nawoze-
nie, pielegnacja i sposéb uzytkowania.

Str. 24
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We wspbdtczesnym rolnictwie azot
jest gtéwnym czynnikiem plonotwérczym.
Wszystkie pozostate czynniki warunkuja pro-
duktywnos$¢ azotu w okresie wegetacji upra-
wianej rosliny. Rosliny pobierajg azot w dwéch
formach: amonowej (N-NH,) i azotanowej
(N-NOs). W rolnictwie intensywnym, a takie
dominuje w Polsce, zasoby azotu glebowego
sa zbyt mate, aby pokry¢ potrzeby roslin.
Gtéwnym zrédtem sktadnika sa nawozy
mineralne. W sktadzie nawozéw natural-
nych i organicznych dominujg Norg i N-NH..
Niezaleznie od Zrédta azotu obie formy mine-
ralne pojawiaja sie w glebie w nastepstwie
mineralizacji azotu organicznego (Norg).
Proces ten zachodzi w $cisle okreslonej kolej-
nosci, a forma finalng jest N-NOs:

GNOJOWICA
¢ I

Norg-) NH, > NO,
1)
MOCZNIK

Ryc. 1.

Formy azotu rdéznia sie pod wzgledem
wiasciwosci chemicznych, co rzutuje
na ruchliwos¢ w glebie, a tym samym
na dostepnos¢ dla rodliny, lecz takze
na wymywanie (tabela 1). Kluczowa réz-
nica miedzy formami mineralnymi dotyczy
naktadéw energetycznych i warunkéw
pobierania przez rosline. Azot amonowy nie
wymaga duzych nakladéw energetycznych
i pobierany jest efektywnie juz w nizszych
temperaturach. Takie warunki panuja przez
wiekszo$¢ sezonu wegetacyjnego w Polsce.
Efektywne pobieranie azotanéw wymaga
wyzszych temperatur gleby. Najlepszy efekt
produkcyjny uzyskuje sie przy obecnosci obu
form azotu w glebie, pod warunkiem opty-
malnego odczynu i optymalnej zawartosci

dostepnych form wapnia, magnezu i potasu.

Rosliny uprawne w okresie rozwoju
wykazujg zréznicowane zapotrzebowa-
nie na azot. W grupie roslin ziarnkowych
(zboza i inne produkujace nasiona) wraz-
liwos¢ rosliny na ilos¢ azotu dostepnego
w glebie ujawnia sie w trzech kardynal-
nych okresach: a) formowania struktury
tanu (krzewienie zboza; rozeta - rzepak),
b) zawigzywania ziarniakéw/nasion, c)
nalewania ziarna/nasion. Zadaniem rol-
nika jest takie zarzadzanie azotem w fanie/
plantacji, aby w okresach kardynalnych
sktadnik ten nie byt czynnikiem w mini-
mum, jak i w maksimum. Oba stany rzutuja
Zle na wyksztatcenie elementéw struktury
plonu. Kontrola stanu odzywienia roslin
w okresach kardynalnych formowania
plonu jest nadrzednym zadaniem rolnika.
Ostatnie dwa lata wykazaty, ze ciepfa zima
sprzyja intensywnemu krzewieniu sie zbdz.
Z wiekszosci zdzbet nigdy nie powstaje
plon.Zmniejszenie | dawki azotu nie zawsze
jest skutecznym narzedziem kontroli
tempa wzrostu zbdz wiosng. Rozwigzanie
to nie jest wskazane w regionach kraju,
w ktérych w kwietniu czy w maju wyste-
puja susze. Rozwigzan nalezy szukac¢ nie
tylko w doborze nawozdéw azotowych,
lecz takze w zabiegach kontrolujacych
szybkos¢ transformacji azotu amonowego
w azotany. Whasnie ta forma azotu jest
odpowiedzialna za krzewienie sie zboz.
Rozwiazaniem w takich warunkach sa inhi-
bitory nitryfikacji.

Druga grupa roslin wymagajacych
specjalnego podejscia w nawozeniu
sg ziemniaki, a takze kukurydza. Obie
te rosliny reaguja silnie na niedobér i nad-
miar azotu w fazach formowania podstawo-
wych elementdéw struktury plonu. W ziem-
niakach jest to okres zawigzywania bulw,
a w kukurydzy stadium od 3. do 5. liscia.
W tym okresie oba te gatunkinie potrzebuja
duzych dawek azotu pod warunkiem opty-
malnego zaopatrzenia w P, S, K, Mg i mikro-
elementy. Gtéwny okres zapotrzebowania

Profesor doktor habilitowany
Witold Grzebisz
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

na azot nastepuje dopiero po ustaleniu
struktury plonu (ziemniaki - liczba bulw;
kukurydza - liczba ziarniakéw w kolbie).
W tym okresie oba gatunki wymagaja cia-
gtosci zaopatrzenia w azot. Technologia
nawozenia obu gatunkéw wymaga takiego
ustalenia dawki i doboru nawozdéw,
aby roslina dysponowata dostateczng ilo-
Scig sktadnika w okresie wyksztatcenia ele-
mentdw struktury plonu, jak i optymalnym
zaopatrzeniem w okresie realizacji uprzed-
nio wytworzonej struktury. W pierwszym
okresie niezbedny jest azot azotanowy,
lecz w optimum, a w drugim - stata podaz
azotu. Oczekiwanym efektem produkcy;j-
nym jest duzy plon, a $srodowiskowym —
wyczerpanie zasobdw azotu mineralnego,
w szczegdlnosci azotanoéw w glebie.

W intensywnym rolnictwie istotnym
narzedziem w kontroli gospodarki azoto-
wej w tanie/plantacji sa inhibitory ureazy
i nitryfikacji. Szczegdlng role odgrywa
druga grupa inhibitoréw, odpowiedzialna
za pule azotanéw w glebie. Mechanizm
dziatania tych zwiazkéw sprowadza sie
do zahamowania aktywnosci mikroorgani-
zmoéw z rodzaju Nitrosomonas, niezbednych
do transformacji NHz w NO;. Powstaty zwia-
zek jest toksyczny dla organizméw zywych
w glebie. W optymalnych warunkach gle-
bowych jest natychmiast przeksztatcany
w jon azotanowy (NO3). Istota dziatania inhi-
bitora nitryfikacji jest spowolnienie tempa
procesu w pierwszym etapie transformacji
azotu amonowego w azotany.

+ NITROBACTER

H ——

NITROSOLOBUS

Ryc. 2. Uproszczony schemat nitryfikacji



DOBRA UPRAWA MAGAZYN @ Dow AgroSciences

Charakterystyki fizjologiczne i agrochemiczne N-NH. N-NO;
Ruchliwo$¢ w glebie mata duza
Sita wigzania przez czastki mineralne gleby duza brak
Podatno$¢ na wymywanie mata duza
Dostepnos¢ w glebie o odczynie kwasnym duza mata
Koszt energetyczny pobrania przez rosling z gleby maty duzy
Optymalne warunki termiczne pobierania, °C 8-23 25-35
Wptyw na pobieranie wapnia, magnezu, potasu antagonizm synergia
Wptyw na pobieranie fosforu, mikroelementéw synergia ogranicza
Toksycznos¢ fizjologiczna potencjalnie duza mata

Efektywna kontrola koncentracji azota-
néw w srodowisku pozwala regulowad
tempo krzewienia sie zbdz, zawigzywanie
bulw przez ziemniaki, a takze formowa-
nie sie zawigzkdéw lisci i kolb w kukurydzy.
Ograniczenie ilosci azotanéw w srodowisku
w okresach kardynalnych ogranicza efekt
wybujatosci. Zawigzanie przez kukurydze
wiecej niz jednej kolby nie oznacza wiekszego
plonu ziarna, czesto prowadzi do spadku.

Czym w dziataniu winien sie charaktery-
zowac efektywny inhibitor nitryfikacji -
kilka wymaganych cech:

1. skuteczne spowolnienie tempa utlenie-
nia NH; do NO; i bardzo sprawna trans-
formacja tego zwigzku w NO;3;

. nie wptywa ujemnie na inne mikroorga-
nizmy glebowe poza celowymi;

. niejest toksyczny w zalecanych dawkach
polowych dla ludzi i zwierzat;

. dziata co najmniej przez kilka tygodni;

. spetnia oczekiwania producenta — opta-
calnos¢ ekonomiczna;

. Zmniejszajac zawarto$¢ azotanéw w gle-
bie, poprawia jakos¢ srodowiska.

Czy nitrapiryna, stanowiaca sub-
stancje aktywna w produkcie N-Lock,
spetnia powyzsze wymagania i moze
by¢ wtaczona w proces technologiczny
uprawy roslin? W tym zakresie najwiecej

informacji zgromadzono dla kukurydzy,
aczkolwiek istniejg przestanki do skutecz-
nego dziatania omawianego $rodka w zbo-
zach ozimych (pszenica konsumpcyjna)
i w rzepaku.

Ocene plonotwércza dziatania azotu
w nawozie mozna oceni¢ na bazie wskaz-
nika, jakim jest jednostkowa produktywnos¢
azotu. Z ryciny 2 wynika szereg wnioskéw.
Pierwszym jest wyrazna dominacja produk-
tywnosciazotuzsaletryamonowejnad pozo-
statymi nosnikami azotu. Produktywnosc¢
azotu, niezaleznie od nawozu, zwiekszyta
sie w nastepstwie zastosowania inhibitora
nitryfikacji. W saletrze amonowej przyrost
netto wynidst 12,25%. W pozostatych nawo-
zach bezwzgledny przyrost produktywnosci
azotu byt mniejszy, lecz wzgledny wiekszy,
wyniést 13,4% dla mocznika i 14,7% dla
RSM'. Skuteczne dziatanie inhibitora nitryfi-
kacji ujawnia sie wiec w warunkach réwno-
wagi miedzy zawartoscia form azotanowej
i amonowej. W glebie wiosnag dominuje
forma azotanowa. W okresie wegetacji
wraz ze wzrostem temperatury gleby wzra-
sta tempo mineralizacji Norg, prowadzac
do wzrostu zawartosci N-NH,, ktéry ulega
szybkiemu utlenieniu do N-NOs. Rola inhi-
bitora nitryfikacji sprowadza sie do zmniej-
szenia tempa utleniania N-NH,. Nitrapiryna
dziata co najmniej przez 6 do 8 tygodni. Jest
to okres wystarczajacy do kontroli relacji

miedzy obydwiema formami w glebie
w krytycznych okresach formowania plonu.
W warunkach naturalnie duzej zawartosci
azotanéw w glebie wiosng i jednoczesnego
wprowadzenia nawozu azotowego inhibi-
tor, regulujac koncentracje obu form azotu
w glebie, zmniejsza tempo krzewienia sie
zbéz; w kukurydzy hamuje wybujatos¢,
przejawiajaca sie nadmierng produkcjg masy
wegetatywnej w pierwszych etapach roz-
woju rosliny, a takze pojawieniem sie dwoch
lub wiecej kolb na roslinie. Wskaznikiem
optymalnego zaopatrzenia kukurydzy
w azot w okresie nalewania ziarna jest
wzrost masy 1000 ziarniakéw. Brak rozpo-
znania stanu i form azotu w glebie przed roz-
poczeciem wegetacji (pomiar Nmin = N-NH,4
+ N-NO:s), a takze aplikacja nawozéw azoto-
wych, bedacych bezposrednim lub posred-
nim zrédtem N-NH,, prowadzi do nadmiaru
formy amonowej azotanowej, co skutkuje
mniejszg produktywnosciag azotu.

Zapamietaj!

Zadaniem inhibitora nitryfikacji jest opty-
malizacja relacji miedzy zawartoscia w gle-
bie N-NH, + N-NO; w okresie wegetacji
uprawianej rosliny; dobér nawozu azoto-
wego nalezy dostosowac do stanu inicjal-
nej zawartosci obu sktadnikéw w glebie
przed ruszeniem wegetacji czy siewem.
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Ryc. 3. Produktywnos¢ azotu nawozowego na tle rodzaju nawozu azotowego i inhibitora nitryfikacji

* Zastrzezona nazwa towarowa Grupy Azoty Zaktady Azotowe ,Putawy” S.A.
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Bezkonkurencyjna technologia N-Lock

Konkretnie o maksymalizacji plonu, ochronie azotu i srodowiska

Juz w pierwszym sezonie obecno-
Sci tej technologii w Polsce, wiosna
2015 roku, wielu rolnikéw, przekona-
nych o koniecznosci stabilizacji azotu
amonowego w strefie systemu korzenio-
wego, zastosowato stabilizator N-Lock
na powierzchni kilkunastu tys. ha, gtéw-
nie w kukurydzy, ale takze w pszenicy
ozimej. Zebrane po sezonie opinie
od rolnikow wskazuja, ze wielu z nich
ma zamiar nie tylko kontynuowac jego
stosowanie, lecz takze zwiekszy¢ areat
i liczbe upraw, na ktdérych zastosuje
technologie N-Lock w 2016 roku.

Moze tez by¢ grupa rolnikéw, ktérzy nie
zauwazyli w 2015 roku zadnych efektéw
dziatania lub nie zdecydowali sie na wdro-
zenie technologii N-Lock, bo watpig w sens
jej stosowania.

Czy warunki pogodowe i stosowane
w 2015 roku technologie nawozenia
pozwalaty zawsze i w petni wykorzysta¢
atuty technologii N-Lock?

Czy jesteSmy zawsze w stanie przewi-
dzie¢ przebieg pogody, w tym opadéw,
w trakcie wegetac;ji?

Czy przestrzegamy nawozowego
prawa minimum i zawsze dostar-
czamy roslinom odpowiednie ilosci
innych waznych sktadnikéw pokarmo-
wych?

Zachecajac do zapoznania sie z podsta-
wowymi zasadami stosowania technologii
oraz korzys$ciami, jakie przynosi, przypo-
minamy podstawowe zatozenia technolo-
gii N-Lock:

B N-Lock (nitrapiryna) to wiedza
poparta ponad 30-letnimi rezulta-
tami.

B Chroni przyswajalny azot w strefie
korzeni, pozwalajac na optymalne
wykorzystanie potencjatu plonotwér-
czego rosliny uprawnej

B Stabilizujac azot w formie amonowej,
pozwala dlugo zachowaé¢ w glebie
odpowiednie proporcje miedzy azo-
tem amonowym i azotanowym.

H Rolnicy, nie majac wpltywu na cene
nawozéw azotowych, moga poprawic
optacalnos¢ inwestycji, uwzglednia-
jac poszerzone mozliwosci wyboru
nawozoéw azotowych.

B Pozwala na stosowanie dawek azotu
uzasadnionych agrotechnicznie, bez
uwzgledniania ,nadwyzki na straty”.

B Umozliwia stosowanie petnych
jednorazowych dawek azotu,
uzasadnionych agrotechnicz-
nie, co przyczynia sie do redukgji
naktadow zwiazanych z nawoze-
niem i pozwala na zredukowanie
zabiegéw nawozenia azotowego
zdwodch do jednego w rzepaku i kuku-

rydzy oraz z trzech do nawet jednego
w zbozach.

B Pomaga maksymalizowa¢ plony,
zwtlaszcza przy ograniczonych
dopuszczalnych prawnie dawkach
nawozenia azotem, i minimalizowac¢
negatywny wplyw azotu na $rodo-
wisko - ogranicza ryzyko skazenia
wod gruntowych i emisji gazéw cie-
plarnianych.

Zapewnienie roslinie uprawnej odpo-
wiedniej ilosci azotu w krytycznych okre-
sach rozwojowych jest wyzwaniem dla pro-
ducentéw. Dostepne metody i terminy
nawozenia czesto nie pokrywaja zapo-
trzebowania rosliny uprawnej. Zbyt mato
dostepnego azotu moze powodowac osta-
bienie kondycji roslin i prowadzi¢ do spadku
ilosci i jakosci plonu. Jedng z przyczyn
sa straty azotu spowodowane przez
mikrobiologiczne przemiany (nitryfi-
kacja), prowadzace do jego wymywania
w gfab gleby, przemieszczania do wéd grun-
towych oraz ulatniania w powietrze.

NH,*—= N0, —= NO,’

¢ Wynywanie

Aktywnos¢ drobnoustrojéow glebo-
wych (bakterii Nitrosomonas) zwigeksza
sie, kiedy temperatura gleby zbliza sie
do 10°C i przekracza te warto$é. Proces
nitryfikacji, prowadzgcy do catkowitej
przemiany formy amonowej w azotanowa,
moze w wyzszej temperaturze trwac zale-
dwie dwa do czterech tygodni. Azot w for-
mie amonowej wigze sie z kompleksem
sorpcyjnym gleby (czgstkami gleby). Azot
w formie azotanowej nie jest wigzany
przez kompleks sorpcyjny gleby i podlega
procesom wyptukiwania i denitryfikacji,
prowadzgcymi do strat.

Straty te majq wymiar ekonomiczny
oraz srodowiskowy i sa przyczyna:

B spadku ilosci i jakosci plondw,

B koniecznosci dzielenia dawek nawozéw
azotowych,

B niskiej efektywnosci zastosowanego
azotu,

B szkodliwego wptywu na srodowisko.

Zastosowanie nadmiaru azotu w rolnic-
twie nie przynosi oczekiwanych rezultatow,
poniewaz roslina uprawna zuzywa go tylko
tyle, ile potrzebuje; nadmiar azotu najpraw-
dopodobniej bedzie ,stracony” i zanieczysci
srodowisko wskutek wyptukiwania lub ulat-
niania. W szczegélnosci, biorac pod uwage
obecnie wysokie koszty nawozéw azoto-
wych, badacze uniwersyteccy i wysokiej
klasy doradcy rolniczy zalecaja, aby stoso-
wac tylko niezbedna dawke i podejmowac
dziatania, aby zatrzymac azot w formie
przyswajalnej dla rosliny i zapewni¢ jego
dostepnos¢ mozliwie najdtuzej, zwtaszcza
w tych fazach rozwojowych, kiedy roslina
uprawna potrzebuje najwiecej tego skfad-
nika. Zapewnienie roslinom odpowied-
niej ilosci azotu na najwazniejszych eta-
pach rozwoju stanowi dla rolnika wyzwa-
nie. Zbyt duza lub zbyt mata ilo$¢ azotu
moze pogorszy¢ stan zdrowotny roslin
oraz spowodowac negatywne dla rol-
nika skutki ekonomiczne. Istnieja rézne
metody ograniczania strat azotuizapew-
niania jego dostepnosci w krytycznych
fazach rozwojowych roslin uprawnych.

Niezaleznie od formy nawozu (mine-
ralny albo organiczny), azot przyswajalny
dla rosliny poprzez system korzeniowy
wystepuje w glebie w formie amonowej
i azotanowej. Forma amonowa jest naj-
efektywniej pobierang i wykorzystywana
forma azotu zaréwno przez kukurydze,
zboza, jak i rzepak. Tylko forma amonowa
nie podlega stratom. Forma azotanowa
moze by¢ wniesiona w formie nawozu
mineralnego lub pojawia¢ sie w wyniku
przemiany formy amonowej w procesie
nitryfikacji. Najwieksze straty zaapliko-
wanego azotu wskutek wyptukiwania
zachodza gtéwnie na glebach lekkich,
piaszczystych. Denitryfikacja natomiast,
prowadzaca do ulatniania sie zastosowa-
nego azotu w powietrze, najczesciej zacho-
dzi na glebach ciezkich, gliniastych.

Jak szybko nastepuja straty azotu?

Wyptukiwanie:

B Gleby piaszczyste: opad deszczu w ilosci
10 I/m?moze przemiesci¢ azot w formie
azotanowej (NOs) az 0 12 cm w gtab pro-
filu gleby.

B Gleby ciezkie: utrata azotu w formie
azotanowej (NOs) od 7 do 23 kg rocznie.

B Denitryfikacja/ulatnianie to utrata 10 %
azotu azotanowego w ciggu trzech dni
w glebie nasyconej woda oraz utrata
kolejnych 10 % kazdego kolejnego dnia,
kiedy gleba w dalszym ciggu jest nasy-
cona wodg (tzn. w glebie mokrej w ciggu
czterech dni traci sie co najmniej 20 %).
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Ponad 60% gleb w Polsce to gleby lekkie,
piaszczyste, narazone na wyptukiwanie
azotu. Najwieksze straty azotanéw wyste-
puja od maja do lipca.

Potencjalna strata azotu w formie azotowej (saletrzanej)

N

Wartos$¢ straty azotu Max.

y=

Marzec Kwieciefi Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien

Maksi strat zast: w
przypada na maj, czerwiec, lipiec

h azotu

Stabilizacja azotu amonowego chronigca
przed wyptukiwaniem i ulatnianiem w gér-
nej warstwie gleby - strefie systemu korze-
niowego (60 cm) jest kluczowa dla opty-
malnego wzrostu, rozwoju i plonowania.
Rolnicy nie maja wptywu na cene nawo-
z6w azotowych, jednak moga poprawic
optacalnosc inwestycji w nawozy.

Jak najlepiej gospodarowac azotem?

Najlepsza praktyka gospodarowania
obejmuje szereg sprawdzonych metod
w ramach dobrych praktyk rolniczych,
dzieki ktérym inwestycje w nawozy zwréca
sie w najwiekszym stopniu (szczegdty
w dostepnych zaleceniach, np. www.lUNG/
dpr oraz www.N-Lock.pl):

B Prowadzenie karty pola.

B Okreslenie realnych plonéw docelo-
wych dla kazdego pola.

B Dostosowanie dawki azotu do zawar-
tosci materii organicznej w glebie,
przedplonu i stosowania nawozéw
organicznych lub poplonéw scierni-
skowych

B Wykorzystanie oznaczania azotu
mineralnego w glebie, aby opracowa¢
zrownowazony plan nawozowy.

B Uwzglednienie azotu z roslin motyl-
kowych i nawozéw organicznych
w drugim roku.

B Nie zwiekszanie dawek azotu ponad
zalecane.

B Wprowadzenie technologii N-Lock
z wykorzystaniem stabilizacji dostep-
nego dla rosliny azotu w strefie sy-
stemu korzeniowego.

Technologia N-Lock jest oparta
na innowacyjnym w Polsce i w Europie
sposobie nawozenia roslin uprawnych
nawozami mineralnymi lub organicz-
nymi z zastosowaniem stabilizatora azotu
N-Lock. Technologia N-Lock jest dosto-
sowana do potrzeb lokalnych syste-
mow nawozenia i jest przeznaczona
do stosowania ze wszystkimi rodzajami
nawozoéw zawierajacych azot w formie
amonowej i/lub amidowej - mineralnych
i organicznych.

Stabilizatorazotu N-Lock, spowalniajac
proces nitryfikacji, zapobiega przemianom
stabilnej formy amonowej w azotanowa,

ktora szybko podlega stratom (wymywa-
nie, ulatnianie). Stabilizator azotu N-Lock
chroni azot w strefie korzeni, pozwala-
jac na optymalne wykorzystanie poten-
cjatu plonotwérczego. Jak najdtuzsze
zachowanie azotu w formie amonowej,
dzieki zastosowaniu technologii N-Lock,
zapewnia jego dostepnos¢ w krytycz-
nych fazach rozwojowych roslin upraw-
nych. Powoduje to dalszy wzrost plonéw
i zwieksza efektywnos¢ wykorzystania
nawozoéw azotowych.

..

* bez dawek dzielony-ch {i

- ograniczenie ryzyka  :
skazenia wod gruntowych

komercjalizacje tego produktu (N-Lock/
Instinct) na terenie catego $wiata (Polska,
inne kraje Unii Europejskiej, Australia, kraje
azjatyckie itd.). Stabilizator azotu N-Lock
to nowoczesna formulacja mikrokapsut,
ktéra umozliwia prosty zabieg opryski-
waczami polowymi i powoduje, ze pre-
parat jest aktywny i ogranicza straty
azotu do 12 tygodni. N-Lock to wiedza
poparta ponad 30-letnimi rezultatami.
Badania byty prowadzone i publiko-
wane przez niezalezne zrédta naukowe.

. \/vzrorsf |:'>Ibnu
$rednio d. 650 Kg'

- ochrona inwestycji
w.nawozy

* wykorzystany potencjat
plonowania

* ograniczenie emisji

minimalizacja strat azotu
» zwiekszona efektywnosc¢ azotu
* zdrowe rosliny
* mniejsza wilgotnos¢ nasion
-_m -

40 lat doswiadczenia

Sredni wzrost plonu o 650 kg*

gazow cieplarnianych

Ochrona srodowiska

* Wyniki badan w kukurydzy - sredni wzrost plonu 0 6%

N-Lock to sprawdzona od wielu lat tech-
nologia. Wynaleziona przez naukowcéw
firmy Dow Chemical/Dow AgroSciences
nitrapiryna to przyjazny dla srodowiska
stabilizator azotu. Dow AgroSciences jest
Swiatowym producentem i dostawca sta-
bilizatoréw azotu opartych na nitrapirynie,
ktére sa szeroko stosowane w kukurydzy

Stosowanie w USA nitrapiryny zawartej
w preparacie N-Lock w uprawie kukury-
dzy powoduje $rednio 7% wzrost plonéw.
Potwierdzaja to takze badania przeprowa-
dzone w Polsce w ostatnich latach przez
placéwki naukowe lub na terenie stacji
doswiadczalnych IUNG Putawy, UP Lublin,
UP Poznan, UWM Olsztyn.

Plony ziarna kukurydzy w Polsce w latach 2012-2014

T/ha

13,60

+680 kg

13,00

12,50

F690kg

12,00

11,50 4+———

11,00 +—

10,50 .

|

+580kg

1

Mocznik 150 kg N/ha, przed
siewem wymieszany z glebg

NawozbezN-Lock ~ mNawozz N-Lock

Roztwér Saletrzano-Mocznikowy
150 kg N/ha, przed siewem
wymieszany z glebg

Roztwdr Saletrzano-Mocznikowy
150 kg N/ha, po siewie

i innych roslinach uprawnych. Nitrapiryna,
jako substancja aktywna, jest od 39 lat
w sprzedazy i stosowaniu w praktyce rolni-
czejwUSA.Dow AgroSciencesprzygotowato
nowa formulacje produktu zawierajacego
substancje aktywna nitrapiryna (zamknieta
w mikrokapsutach), ktéra umozliwita

Jednorazowa dawka stabilizatora azotu
N-Lock (2,5 I/ha) w sezonie wegetacyjnym
nie zalezy od typu nawozu ani od wysokosci
planowanej lub wymaganej jednostkowej
lub facznej dawki nawozenia azotem roslin
uprawnych. N-Lock nie jest produktem
zastepujacym nawdz azotowy. N-Lock moze


http://www.IUNG\dpr
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by¢ zastosowany przed siewem, po siewie
lub w trakcie wegetacji kukurydzy zbie-
ranej na ziarno lub kiszonke, pszenicy
ozimej, jeczmienia ozimego, pszenzyta
ozimego, zyta, pszenicy jarej, pszenzyta
jarego, owsa, jeczmienia jarego (z wyjat-
kiem jeczmienia browarnego), rzepaku
ozimego, rzepaku jarego. N-Lock powi-
nien by¢ zastosowany kilka dni przed wysie-
wem lub po wysiewie granulowanych, azo-
towych nawozéw mineralnych (mocz-
nik, siarczan amonu, saletra amonowa,
saletrzak). N-Lock moze tez by¢ zasto-
sowany z ptynnym nawozem azotowym
(Roztworem Saletrzano-Mocznikowym).
Stabilizator azotu N-Lock moze tez by¢
zastosowany na polach nawozonych nawo-
zami organicznymi: obornik, gnojowica,
masa (pulpa) pofermentacyjna z bioga-
zowni.

N-Lock dziata w glebie i powinien by¢
wprowadzony do gleby albo w wyniku
zabiegu uprawowego (np. w ramach
uprawy przedsiewnej), albo w wyniku
opaddéw deszczu lub deszczowania.
Wprowadzenie do gleby powinno nasta-
pi¢ do 10 dni po zastosowaniu produktu.
Do wprowadzenia produktu do gleby
wystarczajg opady deszczu w wysoko-
$ci co najmniej 12 mm w ciaggu 10 dni
po zabiegu. Optymalnym terminem sto-
sowania stabilizatora azotu N-Lock jest
w przypadku roslin jarych wiosna, przed
siewem roéliny uprawnej. W roslinach ozi-
mych najlepiej zastosowac go wiosna przed
lub po ruszeniu wegetacji, w terminie sto-
sowania gtéwnego wiosennego nawozenia
azotowego.

Technologia N-Lock to, oprécz bezpo-
srednich korzysci ekonomiczych, takze
wspieranie praktyk rolniczych przyjaznych
srodowisku. Jest bezkonkurencyjnie przy-
datna w praktycznie kazdym gospodar-
stwie rolnym z intensywng uprawa kukury-
dzy, zb6z czy tez rzepaku, z taka sama waz-
noscia, jak nawozenie makrosktadnikami.

Znaczenie technologii N-Lock wzrasta
jeszcze bardziej w gospodarstwach obje-
tych programem OSN czy tez korzystaja-
cych z Programu rolnosrodowiskowego
J,Pakiet 1: Rolnictwo zréwnowazone”.
Pomaga maksymalizowac¢ plony przy
ograniczonych maksymalnych dawkach
nawozenia azotem i minimalizowa¢ nega-
tywny wptyw azotu na $rodowisko - ogra-
nicza ryzyko skazenia wéd gruntowych
i emisji gazéw cieplarnianych. Szczegétowe
informacje o bezkonkurencyjnej technolo-
gii N-Lock dostepne sg w materiatach infor-
macyjnych firmy DowAgroSciences, na stro-
nie internetowej www.N-LOCK.pl, u przed-
stawicieli Dow Agrosciences oraz wysokiej
klasy doradcéw agrotechnicznych.

»Teraz mozna spac spokojnie...”

B ..wiedzac, ze azot jest bezpieczny, kiedy
ma spas¢ kilkadziesigt mm deszczu.

B ..wiedzac, ze azot znajduje sie w strefie
korzeni i moze by¢ wydajnie pobierany

Wilgotnos$é¢ ziarna kukurydzy w trakcie zbioru w Polsce w latach 2012-2014

% wilgotnosci
E4./.

40,0
Mieszance FAO>230

35,0

30,0 +—

-1,0%
250 -1,1% -0,9%
20,0{——
15,0 f——
10,0 4——
50{——
00 . . .

Mieszance Mieszancew typie Mieszance FAO<230
4staygreen”

NawoézbezN-Lock  ® NawézzN-Lock

Plony ziarna pszenicy w Polsce w latach 2012-2014

T/ha
6,80
+400 k
+200 kg
6,60
A 350k
6,20 —
6,00 ———
5,80 ————
5,60 T
Mocznik 180 kg N/ha, orSalet Saletraamonowa 56 kg N/ha,
jednorazowo wiosng w trakcie 56 kg N/ha, wiosng w trakcie wiosng w trakcie ruszenia
ruszeniawegetacji ruszeniawegetacji, saletra wegetacji, saletraamonowa
amonowa 90 kg N/ha w trakcie 90 kg N/ha w trakcie strzelania
strzelaniaw zdzbto, saletra w zdzbto, saletraamonowa
amonowa 34 kg N/haw trakcie 34 kg N/haw trakcie ktoszenia
NawézbezN-Lock  Nawoz zN-Lock ktoszenia

Zawartos¢ biatka w ziarnie pszenicy ozimej w Polsce w latach 2012-2014
% biatka

14,5

+0,2%
14,0
13,5
+0,2%
13,0
12,5
+0,1%

12,0 +——
11,5 +——
11,0

Mocznik 180 kg N/ha, j; Roztwér Saletra amonowa 56 kg N/ha, wnoan

wiosng w trakcie ruszenia wegetacji 56 kg N/ha, wiosng w trakcie ruszenia w trakcie ruszenia wegetacji, saletra

wegetacji, saletraamonowa 90 kg N/ha amonowa 90 kg N/ha w trakcie strzelania
w trakcie strzelania w 2dzbto, saletraamonowa w 2dzbto, saletraamonowa 34 kg N/ha
NawdzbezN-Lock  m Nawdz z N-Lock 34 kg N/ha w trakcie ktoszenia w trakcie ktoszenia

przezkukurydze lubinnerosliny uprawne
w krytycznych fazach rozwojowych.
..wiedzac, ze N-Lock zwieksza plony,
zawartos¢ biatka w ziarnie oraz zmniej-
sza wilgotnos$¢ ziarna w trakcie zbioru
kukurydzy.

..wiedzac, ze N-Lock jest przyjazny
dla srodowiska i zgodny z dobra prak-
tyka rolnicza.

Dr inz. Grzegorz Grochot
Specjalista d/s doswiadczalnictwa
i agrotechniki

Dow AgroSciences

Polska Sp. z o.o.
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<> 0CHRONA ZB0Z

Mustang Forte 195 SE

Ogromny potencjal w nizszej dawce!

Miniony rok zapadnie nam na dtugo
w pamieci. Mozna go podsumowac jednym
stowem: susza. Jesienig znaczne niedobory
opadoéw utrudniaty wiasciwe przygotowa-
nie gleby do siewu. Czes¢ rolnikéw celowo
przesuwata terminy zasiewdw, liczac na p6z-
niejsze opady deszczu. Wschody zbéz ozimych
byty w wielu przypadkach opéznione i nieréw-
nomierne. Dalszy przebieg pogody sprzyjat
co prawda rozwojowi zbéz (nawet tych z nie-
terminowych siewdw), ale miat niestety takze
korzystny wptyw na rozwoj chwastow.

Z uwagi na wspomniany przebieg
pogody oraz wystepujace problemy
z ,wstrzeleniem sie” z zabiegiem opryski-
wania we wifasciwy moment (przymrozki,
opady deszczu, mgta powodujaca mocne
zroszenie roslin, silne wiatry), wielu gospo-
darzy zdecydowato sie wykonac jesienia
zabieg zwalczajacy gtéwnie miotte zbo-
z0wQ, z zatozeniem ,poprawki” na chwasty
dwuliscienne wiosng, po ruszeniu wege-
tacji. Pod koniec ubiegtego roku stan roz-
woju niepozadanych roslin dwulisciennych
w duzej mierze przypominat ten z sezonu
2014/2015, gdzie kluczowe chwasty dwuli-
$cienne (po niektérych herbicydach zasto-
sowanych jesienia) byty na poczatku marca
2015 mocno zaawansowane W rozwoju
i w momencie startu zabiegéw korekcyj-
nych (ponad miesigc pdzniej) byty trudne
lub wrecz niemozliwe do opanowania dla
niektérych herbicydéw zwalczajacych
chwasty dwuliscienne wiosna.

Stopien rozwoju kilku waznych chwa-
stow dwulisciennych po zastosowaniu
popularnego herbicydu jesiennego,
poczatek marca 2015
(zabiegi poprawkowe —> ponad
miesiac pozniej)

Podczas wiosennej korekty zwalczamy
zazwyczaj nastepujace gatunkiroslin niepo-
zadanych: przytulia czepna, chaber btawa-
tek, chwasty rumianowate, mak polny czy
samosiewy rzepaku. W zaleznosci od sytu-
acji wystepujacej na polu, popularnymi
produktami stosowanymi ,na poprawki”
wiosng sa preparaty zawierajace pojedyn-
cze substancje aktywne (i charakteryzujace
sie waskim zakresem zwalczanych chwa-
stéw) lub ich mieszaniny (czesto przyspa-
rzajace probleméw, np. z wtasciwym dobo-
rem dawek herbicydéw, dopasowanych
do aktualnego zachwaszczenia).

Swietnym narzedziem rozwigzujacym
problem chwastéw dwulisciennych
pozostatych po jesiennej aplikacji jest
Mustang Forte 195 SE zastosowany
wiosna w nizszej dawce!

Bioragc pod uwage powtarzajaca sie
coroku historie, kiedy wielu rolnikéw po wio-
sennej lustracji jest zmuszonych do wyko-
nania korekty herbicydowej po zabiegu
jesiennym, chcac utatwi¢ Panstwu wybér
skutecznego i ekonomicznego prepa-
ratu, a takze wychodzac naprzeciw ocze-
kiwaniom integrowanej ochrony roslin,
firma Dow AgroSciences przeprowadzita
doswiadczenia polowe uwzgledniajace
uzycie nizszej dawki herbicydu Mustang
Forte 195 SE: 0,8 l/ha. Wyniki tych
badan potwierdzity wysoka skutecznos¢
preparatu Mustang Forte 195 SE na naste-
pujace chwasty: przytulia czepna, chaber
btawatek, chwasty rumianowate, mak
polny, samosiewy rzepaku, gwiazdnica
pospolita, niezapominajka polna, tasz-
nik pospolity, tobotki polne. Mustang
Forte 195 SE w dawce 0,8 I/ha nalezy sto-
sowac wiosng jako zabieg poprawkowy
po herbicydzie jesiennym.

Jezeli jesienig nie uzyto zadnego pre-
paratu i cata ochrona zbéz ozimych prze-
ciwko roslinom niepozadanym zostata
przesunieta na wiosne, wéwczas w celu
zwalczenia chwastéw dwulisciennych nalezy
zastosowac petng dawke herbicydu Mustang
Forte 195 SE: 1 I/ha.

Warianty stosowania w zbozach ozimych (pszenica, pszenzyto, zyto)

poczgiek peinin

RrDtnwesna  Krzewienia
- tacdium
i 3 lisci

hi

Przypadek 2: jesienig nie wykonano zadnego

Korekta po herbicydzie jesiennym

lrzerwiania

0,81/ha

bojczego, ochrona herbicydowa odby-

wa sie tylko wiosna
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A jak chronic¢ zboza jare?

W momencie aplikacji herbicydow
w zbozach jarych, chwasty zazwyczaj
s3 mniejsze (w poréwnaniu do zabiegu
podstawowego w zbozach ozimych), dla-
tego tez dawka Mustanga Forte 195 SE:
0,8 I/ha w zbozach jarych jest wystar-
czajaca, a mozliwos¢ dopasowania dawki
preparatu do rodzaju zbé6z i sytuacji

na polu sprawia, ze Mustang Forte 195
SE to doskonate rozwiazanie i uniwer-
salny herbicyd do ochrony zb6z ozimych
i jarych!

Sposrod wielu produktow stosowa-
nych do ochrony zb6z, Mustang Forte
195 SE wyrodznia sie nieosiggalna do tej
pory skutecznoscia i iloscig zwalczanych
chwastow dwulisciennych wystepuja-
cych w zbozach ozimychii jarych!

Zboza jare (jeczmien, pszenica, owies, mieszanka jeczmienia z owsem) - dawka i termin aplikacji

koo

pocznik peinin
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W tabeli zamieszczonej ponizej mozna
znalez¢ 60 gatunkow chwastow oraz
stopien skutecznosci Mustanga Forte
195 SE uzyskiwany w doswiadczeniach
polowych. Analizujac ja, moga Panstwo
zauwazy¢, iz symbol ,+++" oznacza najwyz-
szy poziom skutecznosci, osiaggany przez
dostepne do tej pory herbicydy zwalczajace
szerokie spektrum chwastéw dwuliscien-
nych. Przyktadem s3 gwiazdnica pospolita
czy niezapominajka polna, bardzo dobrze
zwalczane przez produkty eliminujace
szeroka game roslin niepozadanych, np.
Mustang™ 306 SE, wiec trudno przy tych
chwastach wstawi¢ ,++++", gdyz dostepne
do tej pory produkty (jak wspomniany
Mustang 306 SE) radzg sobie z nimi dosko-
nale. Jednak w odniesieniu do kilkunastu
chwastéw, w tym tych najwazniejszych (np.
przytulia czepna, rumian polny, rumianek
pospolity, chaber btawatek, mak polny,
maruna bezwonna, samosiewy rzepaku,
ostrozen polny i inne), uzyto oznaczenia:
~+++", obrazujacego jeszcze wyzszg sku-
tecznos¢ Mustanga Forte 195 SE, w stosunku
do tej, ktéra moglismy dotychczas uzyskaé
po zastosowaniu produktéw zwalczajgcych
szeroki zakres chwastow dwulisciennych.

Zakres zwalczanych chwastow i poziom skutecznosci uzyskiwany w doswiadczeniach przeprowadzonych w Polsce
i w Europie (zboza ozime - zabieg podstawowy oraz zboza jare)

Chwasty zboi:n ol;isr:: ?Ig/ri?;:oei: ?ai 3,5 I/ha | Chwasty zboigno‘::;\tea ?lglt!:?;:gi: jgarseﬁg I/ha
Ambrozja bylicolistna +++ Nawrot polny ++(+)
Babka zwyczajna +++ Niezapominajka polna +++
Bniec biaty +++ Ostrozen polny - rozeta lisci ++++
Bodziszek drobny ++(+) Ostrézeczka polna ++++
Bylica pospolita ++(+) Ostrozeczka wschodnia ++++
Chaber btawatek ++++ Poziewnik szorstki < 4 lisci ++(+)
Czysciec roczny +++ Przytulia czepna ++++
Fiotek polny przed kwitnieniem +++ Rdest kolankowy =FaFARE
Fiotek polny w fazie kwitnienia ++(+) Rdest plamisty ++++
Gorczyca polna +++ Rdest powojowy =FAFARE
Groszek bulwiasty +++ Rdest ptasi +++
Gwiazdnica pospolita “FaFar Rumian polny ++++
Jaskier ostry +++ Rumianek pospolity ++++
Jasnota purpurowa przed kwitnieniem AFEr Rzodkiew $wirzepa AFEr
Jasnota purpurowa w fazie kwitnienia ++ Rzodkiewnik pospolity +++
Jasnota rézowa przed kwitnieniem SFAFAr Satata kompasowa SFAFAr
Jasnota rézowa w fazie kwitnienia ++ Samosiewy rzepaku - strzelanie w pedy ++++
Kakol polny +++ Samosiewy rzepaku - rozeta lisci ++++
Komosa biata +++ Samosiewy stonecznika +++
Konopie siewne SFAFF Skrzyp polny =FaF
Kurzyslad polny +++ Sporek polny +++
Lepnicarozdeta SFAFaF Stulicha psia SFAFaF
Lucerna +++ Szartat szorstki +++
Mak polny ++++ Szczaw kedzierzawy SFFar
Mak watpliwy +++ Szczaw polny +++
Marchew zwyczajna AFFF Szczawik zajeczy AFAFF
Maruna bezwonna ++++ Szparzyca promienista +++
Mitek letni +++ Tasznik pospolity +++
Mlecz kolczasty +++ Tobotkipolne +++
Mlecz polny AFAFF Wilczomlecz obrotny Sl
Mlecz zwyczajny ++++ Wyka waskolistna ++++
Mniszek pospolity ++(+) Z6ttlica drobnokwiatowa 4FFF
Skuteczno$¢: ++++ wyzsza od poziomu osigganego obecnie przez szereg herbicydéw zwalczajgcych szerokie spektrum chwastéw dwuli$ciennych (jesli poziom obecnie osiggany
jest nizszy niz 100%), +++ obecnie osiggany najwyzszy poziom, ++(+) dobra plus, ++ dobra.
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Niezawodnos¢ juz od 5°C!

Kolejng istotng zaleta przemawiajaca
zawyborem Mustanga Forte 195 SE jest jego
niezawodne dziatanie juz od 5°C! Nalezy
jednak nadmieni¢, ze chodzi tu o mini-
malng temperature dobowa, ktéra powinna
wystapi¢ w dniu zabiegu oraz utrzymy-
wac sie przez co najmniej szes¢ kolejnych
dni po wykonaniu zabiegu opryskiwania.
Jest to wazny element wyboru witasci-
wego rozwigzania, bowiem wiele produk-
téw do dobrego dziatania potrzebuje wyz-
szych temperatur (minimum to 10°C).

Co ciekawe, produkt wnika do roslin
w ciggu 1 godziny od zastosowania, a opady
deszczu po tym okresie nie wptywaja ujem-
nie na jego dziatanie.

Warto takze wspomnie¢, ze w gronie her-
bicydéw zwalczajacych szerokie spektrum
chwastéw dwulisciennych, Mustang Forte
195 SE jest jedynym trojsktadnikowym pro-
duktem pozwalajgcym utrzymacjednoczes-
nie: najwyzsza skutecznos¢ chwastobéj-
cza, bezpieczenstwo dla zb6z oraz moz-
liwos¢ stosowania az do fazy 2. kolanka
zb6z ozimych i jarych! W doswiadcze-
niach rejestracyjnych, nawet podwdjna
dawka herbicydu (przypadkowe natozenie)
zastosowanego w optymalnych warunkach
pogodowych do fazy 2. kolanka zbéz, nie
uszkadzata roslin uprawnych oraz nie wpty-
wata ujemnie na wysokos¢ i jakos¢ plonu.

Sprawdzone mieszaniny zbiornikowe

Prowadzac profesjonalng ochrone zboz,
czesto zastanawiajg sie Parstwo nad mozli-
woscig mieszania poszczegdlnych prepara-
tow ze sobga. Mustang Forte 195 SE umoz-
liwia ograniczenie kosztéw, poniewaz
doskonale miesza sie z herbicydami zwal-
czajacymi miotte zbozowa oraz innymi pre-
paratami stosowanymi w fazie krzewienia
i na poczatku strzelania w zdzbto zbéz (fun-
gicydy, preparaty zapobiegajace wylega-
niu, siarczan magnezu).

Pszenica ozima - $rodki chwastobojcze:
chwasty dwuliscienne i miotta zbozowa:

Mustang Forte 195 SE 11/ha + Nomad™
75 WG 120 g/ha + DASSOIL™ 0,5 I/ha

Mustang Forte 195 SE 1 I/ha + Atlantis*
120D 0,45 I/ha

Mustang Forte 195 SE 1 I/ha + Attribut*
70 WG 60 g/ha

Mustang Forte 195 SE 1 |/ha + Apyros**
75WG 13,3 g/ha

Mustang Forte 195 SE 11/ha + Protugan***
500 SC (izoproturon) 2,5 |/ha

Pszenica ozima - $rodki zapobiegajace
wyleganiu zbdz:

Mustang Forte 195 SE 1 I|/ha +
Antywylegacz Ptynny*** 675 SL 2,0 I/ha

Mustang Forte 195 SE 1 |/ha +
Moddus**** 250 EC 0,4 I/ha

Pszenica ozima - $rodki grzybobdjcze:

Mustang Forte 195 SE 1 I/ha + Atlas™
500S5C0,2-0,3 I/ha

Mustang Forte 195 SE 1 |/ha + Input*
460 EC1,01/ha

Mustang Forte 195 SE 11/ha + Mirage***
450EC1,01/ha

Pszenica ozima - nawozy dolistne:

Mustang Forte 195 SE 1 |/ha + Siarczan
Magnezu Jednowodny***** 2 505 stezenia
cieczy roboczej

UWAGA: Przy stosowaniu mieszanin
zbiornikowych nalezy przestrzegac zalecen
z etykiet produktéw wchodzacych w sktad
mieszaniny!

Nastepstwo roslin — nie ograniczaj sie!

Rozpatrujacrézne warianty doboruroslin
nastepczych po zastosowaniu Mustanga
Forte 195 SE okazuje sig, ze po uzyciu tego
produktu mozna bezpiecznie uprawiac
praktycznie wszystkie najwazniejsze rosliny.

Po zastosowaniu Mustanga Forte 195 SE
wiosng i zbiorze plonu mozesz zasia¢/
zasadzic:

B jesienia: zboza, rzepak ozimy, gorczyce
na poplon, kapuste z rozsady, trawy

B wiosna: zboza jare, kukurydze, buraki
cukrowe, ziemniaki, sorgo, rzepak
jary, gorczyce, stonecznik, cebule zsiewu,
marchew, satate z rozsady, kapuste, kala-
fior, brokut i inne rosliny kapustne, trawy

B stlome ze zbdz opryskanych

Mustangiem Forte 195 SE mozesz uzy¢

jako pasze oraz $ciotke dla zwierzat lub

pozostawic na polu i przyorac
B obornik ze stomy zb6z opryskanych

Mustangiem Forte 195 SE mozesz

wywiezétuzprzed siewemrzepaku, kuku-

rydzy, zbéz oraz traw bez wsiewki roslin
motylkowatych (nalezy go wywiez¢

i bezposrednio po tym wymieszac
zgleba)

B jedli stosujesz obornik pod buraki, ziem-
niaki, rosliny straczkowe, stonecznik,
pomidory, papryke, ogérkiirosliny dynio-
wate, satate, tyton, marchew, pietruszke
i inne warzywa - wywiez go i wymieszaj
z gleba minimum szes$¢ miesiecy przed
ich uprawa

W sprawie nastepstwa roslin dla innych
upraw, zagospodarowania stomy i resztek
pozniwnych oraz w przypadku wypadnie-
cia rosliny uprawnej nalezy zapoznac sie
ze szczegbtowym opisem zamieszczonym
na etykiecie-instrukgji stosowania produktu
lub skontaktowac sie z przedstawicielem
Dow AgroSciences Polska.

Wybierajac Mustang Forte 195 SE,
otrzymuja Panstwo:

B sprawdzone i niedrogie rozwigzanie
przy ochronie podstawowej oraz jako
zabieg ,poprawkowy”

B skuteczne zwalczenie chwastéw dwuli-
$ciennych w zbozach ozimych i jarych

B brak koniecznosci sporzadzania miesza-
nin zbiornikowych z innymi herbicydami
na chwasty dwuliscienne

B jedyny produkt o tak szerokim spek-
trum dziatania z mozliwoscia stosowania
do fazy 2. kolanka zbdz

B doskonatg mieszalnos¢ z innymi $rod-

kami ochrony roslin

optymalnie dopasowane opakowania

niezawodne dziatanie juz od 5°C

bezpieczenstwo dla zb6z

najbardziej uniwersalny produkt

do ochrony zbéz ozimych i jarych!

Wiecejinformacji dotyczacych Mustanga
Forte 195 SE moga Parstwo znalez¢ na stro-
nie internetowej poswieconej temu herbi-
cydowi: www.mustangforte.pl

Rafat Kowalski
Customer Agronomist
Dow AgroSciences Polska Sp. z o.0.

e™ znak towarowy firmy The Dow Chemical Company (,Dow”) lub spotki stowarzyszonej z Dow. * zarejestrowana nazwa handlowa Bayer CropScience.
** zarejestrowana nazwa handlowa Monsanto. *** zarejestrowana nazwa handlowa ADAMA. **** zarejestrowana nazwa handlowa Syngenta Crop
Protection. ***** zarejestrowana nazwa handlowa Intermag.
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Lancet Plus 125 WG

Ostra riposta na miotle zbozowa i chwasty dwuliScienne!

W ostatnich latach przebieg zimy jest dla
nas czesto nieprzewidywalny. Nie inaczej
byto i tym razem: najpierw w miare ciepta,
dtuga jesien, niezahartowane, wegetu-
jace rosliny, ktére nastepnie zostaty zasko-
czone na poczatku stycznia znacznymi
spadkami temperatury dochodzacymi
przy gruncie nawet do —20°C, niestety,
w wielu miejscach bez okrywy $niegu.
Dodatkowo w trakcie wystepowania siar-
czystych mrozéw zdarzaty sie silne wiatry,
ktore potegowaty niekorzystne dziatanie
mrozu. Czesto mozna ustysze¢ pytanie,
ktére wielu z nas spedza sen z powiek: jak
w takiej sytuacji zachowajg sie oziminy?
Z duza doza niepokoju oraz niepewnoscirol-
nicy udadza sie na swoje pola, aby zwery-
fikowac stan plantacji. Czego mozna sie
spodziewac? Na chwile obecng ciezko jest
jednoznacznie odpowiedzie¢ na to pyta-
nie — zima caty czas trwa (pisze artykut pod
koniec stycznia, w momencie gdy przez kraj
przetacza sie odwilz), mamy przed soba
jeszcze caty luty oraz marzec. Niemniej
jednak pierwsze doniesienia od rolnikow
wskazuja, ze w niektdérych regionach kraju
poszczegdlne plantacje znacznie ucier-
piaty (dotyczy to szczegodlnie zbdz z niskim
stopniem mrozoodpornosci). Co mozemy
zrobi¢ w takiej sytuacji? Na chwile obecng
musimy uzbroic sie w cierpliwos¢ i jak tylko
bedzie taka mozliwos¢ (najlepiej tuz przed
lub w trakcie ruszenia wiosennej wegetacji),
wykonac testy oceniajace stan zbdz i rzepa-
koéw. Warto wspomnie¢, ze do kazdego pola
nalezy podejs¢ indywidualnie, poniewaz
moga by¢ na nich wysiane rézne odmiany,
z innym stopniem mrozoodpornosci, ktére
inaczej zareagowaty na taki przebieg
pogody.

A co z chwastami w sytuacji, gdy zboza
przetrwaja zime, ale beda uszkodzone
lub przerzedzone? Czes¢ rolnikéw wyko-
nata zabiegi herbicydowe juz jesienia
i w wielu przypadkach ta grupa nastawia
sie na zabiegi korekcyjne, jednak na wielu
polach planowane zabiegi chwastobdjcze
(eliminujace z pdl miotte zbozowa i chwasty
dwuliscienne) rozpoczng sie dopiero wiosna.

Jaki herbicyd najlepiej wybrac
do wiosennej ochrony?

Przed podjeciem decyzji o wyborze kon-
kretnego preparatu warto wzig¢ pod uwage
stan plantacji w momencie wejscia w pole
z zabiegiem opryskiwania. W trakcie dtugiej
jesieni chwasty miaty dobre warunki do roz-
woju, skutkiem tego bedzie znaczny stopien
ich zaawansowania we wzroscie w chwili
aplikacji srodkéw chwastobdjczych. Innym
czynnikiem, ktéry moze zawazy¢ na doko-
naniu wilasciwego wyboru jest elastyczny

termin aplikacji danego preparatu. Coraz
wieksza grupa rolnikéw siega po produkty
kompleksowe, ktérymi w jednym zabiegu
zwalczymy nie tylko miotte zbozowa, lecz
takze mozliwie najwiecej chwastéw dwu-
lisciennych, ktére jak wspomniatem, beda
mocno zaawansowane w rozwoju. Niestety,
nie wszystkie herbicydy beda w stanie spro-
stac tak postawionym wymaganiom.
Sposréd dostepnych na rynku preparatéw
przeznaczonych do wiosennego, powscho-
dowego zwalczania miotly zbozowej oraz
chwastéw dwulisciennych w zbozach ozi-
mych, interesujaca pozycja jest herbicyd
Lancet Plus 125 WG, ktéry cieszy sie sporym
uznaniem i zroku na rok zdobywa coraz wiek-
szg rzesze zadowolonych uzytkownikow.
Lancet Plus 125 WG to znakomita
propozycja dla rolnikéw poszukujacych
wygodnego rozwigzania problemu chwa-
stow oraz wymagajacych bardzo wysokiej
skutecznosci chwastobodjczej przy elastycz-
nym terminie stosowania, az do fazy 1.
kolanka zbdz. Lancet Plus 125 WG w odro6z-
nieniu od innych produktéw, nie wymaga
sporzadzania mieszanin zbiornikowych
z innymi preparatami w celu wzmocnienia
skutecznosci lub rozszerzenia zakresu zwal-
czanych chwastéw, dzieki czemu jest kom-
pletnym herbicydem zbozowym!

Dziatanie na chwasty, temperatury
i dawka

Preparat ma dziatanie systemiczne.
Zahamowanie wzrostu chwastéw wrazli-
wych nastepuje w ciagu kilku godzin po apli-
kacji, jednak widoczne objawy dziatania
pojawiaja sie po kilku dniach, w pierwszej
kolejnosci na chwastach dwulisciennych,
a nastepnie na miotle zbozowej. Po wyko-
naniu zabiegu opryskiwania mozemy zaob-
serwowac: zahamowanie wzrostu, chlorozy
(z6tkniecie) i nekrozy, a takze deformacje
i zamieranie roslin niepozadanych, zaczyna-
jace sie od wierzchotkéw.

Petne zwalczenie chwastéw wrazliwych
jest zalezne od przebiegu pogody i zajmuje
zazwyczaj kilka tygodni, moze sie ono jed-
nak wydtuzy¢, szczegdlnie w warunkach
niskich temperatur (okoto 5°C).

Na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen oraz praktyki rolniczej, naj-
lepsze efekty (zwtaszcza na przerosniete
chwasty oraz w przypadku uzycia herbicydu
wczesng wiosna: trudniejsze warunki ter-
miczne - minimalna temperatura dobowa
nie mniej niz 5°C przez co najmniej 6 dni
po zabiegu), uzyskuje sie, stosujac Lancet
Plus 125 WG w dawce 200 g/ha z dodat-
kiem adiuwanta Dassoil 0,5 I/ha. Adiuwant
przekazywany jest nieodpfatnie i znajduje sie
w opakowaniu zbiorczym wraz z herbicydem.

Preparat wnika do chwastéw w ciggu
1 godziny od zastosowania; opady desz-
czu po tym okresie nie wptywaja ujemnie
na jego dziatanie.

Spektrum zwalczanych chwastéw

Herbicyd Lancet Plus 125 WG skutecz-
nie zwalcza najwazniejsze chwasty dwu-
liscienne oraz szczegdlnie istotny chwast
jednoliscienny wystepujacy w zbozach ozi-
mych — miotte zbozowa.

Zakres zwalczanych chwastow oraz
stopien skutecznosci uzyskiwany
w doswiadczeniach w Polsce i w Europie

Chwasty 200 9/ha + actowant
Miotta zbozowa +++
Przytulia czepna +++
Rumian polny +++
Rumianek pospolity +++
Chaber btawatek +++
Fiotek polny przed +++
kwitnieniem

Fiotek polny w fazie ++(+)
kwitnienia

Mak polny +++
Maruna bezwonna +++
Ostrozen polny +++
- rozeta lisci

Komosa biata w fazie +++
do 6 lisci

Samosiewy rzepaku +++
—rozeta lisci

Samosiewy rzepaku ++(+)
- strzelanie w pedy

Rdest plamisty qFArar
Rdest powojowy +++
Psianka czarna AFAFE
Gwiazdnica pospolita +++
Tasznik pospolity +++
Tobotkipolne +++
Gorczyca polna AFFaE
Wyka waskolistna +++
Mlecz polny 4re
Mitek letni +++
Niezapominajka polna Sl
Stulicha psia +++
Jasnota purpurowa ++
Jasnotarézowa +++
Poziewnik szorstki < 4 lisci +++
Przetacznik polny +++
Przetacznik perski +++
Przetacznik bluszczykowy ++
Rzodkiew $wirzepa AFFE
Owies gtuchy ++(+)
Dymnica pospolita Trar
Skuteczno$é: ++4+ bardzo dobra, ++4(+) dobra plus,
++ dobra.
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Optymalny termin aplikacji

Lustrujac pola przed zabiegiem, rozpa-
trujac nasilenie, rodzaj oraz fazy rozwojowe
chwastéw, mozna stwierdzi¢, ze najlepszym
terminem opryskiwania dla zdecydowa-
nej wiekszosci herbicydéw stosowanych
w zbozach ozimych wiosna jest faza krze-
wienia zbdz. Wynika to najczesciej z faktu,
iz wykonanie zabiegu po tym terminie nie
zapewnia wysokiego poziomu zwalczania
chwastow, ktére sa zazwyczaj przerosniete
i przez to mniej wrazliwe na te herbicydy.
Doswiadczenia wiasne, przeprowadzone
z innymi ,gotowymi” herbicydami, ktére
zgodnie z zaleceniami mozna stosowacd
nawet podzniej niz do korica fazy krze-
wienia zb6z, wykazaty nizsza od Lanceta
Plus 125 WG skutecznos¢, np. na miotte
zbozowg, fiotek polny, chaber btawatek.
Nieprzewidywalny przebieg pogody wio-
sng (np. spadki temperatur, opady deszczu)
czesto uniemozliwia wykonanie oprysku
w zalecanym dla wiekszosci produktéw ter-
minie, czyli do konca fazy krzewienia zb6z
(BBCH 29).

Lancet Plus 125 WG, w poréwnaniu
do wiekszosci preparatéow, daje mozli-
wo$¢ pézniejszego zastosowania, ponie-
waz mozna nim wykonywac zabiegi
opryskiwania az do fazy 1. kolanka zb6z
ozimych (BBCH 31) zzachowaniem wyso-
kiej skutecznosci chwastobdjczej.

B jesienia: zboza, rzepak ozimy, gorczyce
na poplon, kapuste z rozsady, trawy

B wiosna: zboza jare, kukurydze, buraki
cukrowe, ziemniaki, sorgo, rzepak
jary, gorczyce, stonecznik, cebule zsiewu,
marchew, satate z rozsady, kapuste, kala-
fior, brokut i inne rosliny kapustne, trawy

B stome ze zbdz opryskanych Lancetem
Plus 125 WG mozesz uzy¢ jako pasze
oraz $cidtke dla zwierzat lub pozostawic
na polu i przyorac

B obornik ze stomy zb6z opryskanych
Lancetem Plus 125 WG mozesz wywiez¢
tuz przed siewem rzepaku, kukurydzy,
zb6z oraz traw bez wsiewki roslin motyl-
kowatych (nalezy go wywiez¢ i bezpo-
srednio po tym wymieszac¢ z gleba)

B jesli stosujesz obornik pod buraki, ziem-
niaki, rosliny strgczkowe, stonecznik,
pomidory, papryke, ogérkiirosliny dynio-
wate, satate, tyton, marchew, pietruszke
i inne warzywa - wywiez go i wymieszaj
z gleba minimum szes¢ miesiecy przed
ich uprawa

W sprawie nastepstwa roslin dla innych
upraw, zagospodarowania stomy i resztek
pozniwnych oraz w przypadku wypadnie-
cia rosliny uprawnej nalezy zapoznac sie
ze szczegbtowym opisem zamieszczonym
na etykiecie-instrukgji stosowania produktu
lub skontaktowac sie z przedstawicielem
Dow AgroSciences Polska.

Zboza ozime (pszenica, pszenzyto, zyto) - termin zabiegu oraz dawka

Jodosulfuron +2.4 D;

+ amidosulfuron; Tifensulfuron
+ chlorosulfuron

Nastepstwo roslin - wiele mozliwosci!

Analizujac mozliwosci siewu lub sadze-
nia roslin nastepczych po zastosowaniu
Lanceta Plus 125 WG, mozna stwierdzi¢,
ze po aplikacji tego produktu mozna bez-
piecznie uprawia¢ praktycznie wszystkie
najwazniejsze rosliny.

Po zastosowaniu Lanceta Plus 125 WG
wiosng i zbiorze plonu mozesz zasia¢/za-
sadzi¢:

LANCET

200 g/ha + Dassoil 0,5 I/ha

Jodosulfuron + propoksykarbazon

Dobra praktyka rolnicza

Lancet Plus 125 WG zawiera piroksysu-
lam, substancje czynna z grupy triazolopi-
rymidyn o mechanizmie dziatania polega-
jacym na blokowaniu enzymu ALS/AHAS
(wg HRAC grupa B) wobec miotty zbozo-
wej. Zostata udokumentowana odpornos¢
miotty zbozowej na substancje czynne
o mechanizmie dziatania ALS/AHAS, w tym
z grupy pochodnych sulfonylomocznika.

Stosowanie herbicydéw o tym samym
mechanizmie dziatania, ale nalezacych
do odmiennych grup chemicznych, moze
prowadzi¢ do wyselekcjonowania form
odpornych na zasadzie odpornosci krzyzo-
wej.

Aby zminimalizowa¢ ryzyko wystapie-
nia i rozwoju odpornosci miotty zbozowej
na substancje czynne o mechanizmie dzia-
tania ALS/AHAS, nalezy zgodnie z Dobrg
Praktyka Rolnicza:

B ograniczy¢ stosowanie herbicydéw
o mechanizmie dziatania ALS/AHAS
do jednego zabiegu w sezonie wegeta-
cyjnym

B stosowac $rodki o mechanizmie dziata-
nia ALS/AHAS na tym polu przemiennie
z herbicydami o innym mechanizmie
dziatania

B Scisle przestrzegad zalecen umieszczo-
nych na etykiecie stosowania $rodka,
w tym nie stosowac¢ dawek nizszych
od zalecanych

B jedli stwierdzono lub istnieje podejrze-
nie, ze na danym polu wystepuja chwa-
sty odporne na herbicydy o mechani-
zmie dziatania ALS/AHAS, nie nalezy
stosowac na tym polu herbicydéw o ww.
mechanizmie dziatania na te chwasty,
w celu zapobiezenia dalszej selekcji form
odpornych

W celu uzyskania szczegétowych infor-
macji skontaktuj sie ze sprzedawca lub
z przedstawicielem Dow AgroSciences
Polska.

Lancet Plus 125 WG - gtéwne atuty:

B tysigce zadowolonych klientéw

B innowacyjny herbicyd zawierajacy
az 3 substancje aktywne

B wygodne i kompletne rozwigzanie
na miotte zbozowa i wszystkie najwaz-
niejsze chwasty dwulicienne

B mozliwo$¢ stosowania do fazy 1. kolanka
zb6z z zachowaniem wysokiej efektyw-
nosci zwalczania chwastéw

B jedna, skuteczna dawka: Lancet Plus
125 WG 200 g + Dassoil 0,5 I/ha

B dziata juz od 5°C

B odpornos$¢ nazmywanie: 1 h

Lancet Plus 125 WG - jedna dawka, jedno
ciecie na miotte i chwasty dwuliscienne!

Wiecej informacji dotyczacych Lanceta
Plus 125 WG moga Paristwo znalez¢ na stro-
nie internetowej poswieconej temu herbi-

cydowi: www.lancetplus.pl

Rafat Kowalski
Customer Agronomist
Dow AgroSciences Polska Sp. z o.o.


http://www.lancetplus.pl
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<> 0CHRONA ROSLIN

WANTED! POSZUKIWANY!

Powré6t Legendy

Sprawdzony i ceniony preparat Perenal 104 EC wraca na rynek.

Mineto juz kilka lat od czasu, kiedy
wielu rolnikéw stosowato wiosng Perenal
104 EC w swoich uprawach - buraku cukro-
wym, cebuli i innych.

Perenal 104 EC reklamowalismy wtedy
jako ,sprawdzony i dziatajacy jak przysto-
wiowy szwajcarski zegarek”... Zaréwno
Perenal 104 EC, jak i ,szwajcarski zegarek”
cechuje precyzja dziatania, niezawodnos¢,
unikalnos¢, wysoka jakos¢ wykonania,
wieloletnia tradycja, pewna ,lokata kapi-
tatu”. W pierwszej dekadzie XXI wieku byt
to ,nr 1”7 wéréd graminicydéw w tych
uprawach.

W polskim rolnictwie duzo sie od tego
czasu zmienito. Zmniejszyta sie ilos¢ planta-
¢ji, gdzie wystepuje perz, a jesli wystepuje,
to jest go mniej, wzrosty plony, cukrownie
ptaca za plon cukru, a nie korzeni. Jednak
nadal zagrozeniem w uprawach roslin
jarych dwulisciennych jest owies gtu-
chy, chwastnica jednostronna (,kurze
proso”, ,proséwka”). Lustracje pél upraw-
nych z ostatnich lat wskazuja réwniez
na rosnace zagrozenie dla plondw, zwia-
zane z wystepowaniem wiechliny rocznej
(»psia trawka”).

Posrod rolnikéw, agrotechnikéw, sprze-
dawcow srodkéw ochrony roslin sa tacy,
ktérzy doskonale znajg i pamietaja Perenal
104 EC, ale sa réwniez tacy, dla ktérych jest
to zupetnie nowy graminicyd. W miedzy-
czasie zmienita sie tez etykieta herbicydu
Perenal 104 EC, pojawity sie na niej nowe
zapisy zwigzane z polecaniem i stosowa-
niem tego preparatu.

W tym artykule wieloletnim, wiernym
uzytkownikom herbicydu Perenal 104 EC
przypominam, a mtodszym przekazuje,
jakimi cechami, zaréwno tymi dawnymi, jak
i nowymi, charakteryzuje sie nasz produkt.

Niezawodny graminicyd, pozwalajacy
na przeprowadzenie skutecznego zwal-
czania chwastéw jednolisciennych (trawia-
stych) w uprawach roslin dwulisciennych
powinien:

B by¢ selektywny niezaleznie od fazy
rozwojowej rosliny uprawnej, co jest
konieczne ze wzgledu na mozliwe nie-
rébwnomierne wschody spowodowane
niekorzystnym przebiegiem pogody;

B by¢ w peini skuteczny w szerokim
zakresie temperatur, ktére moga
wystapic przy zabiegach;

B by¢ odporny na $wiatlo stoneczne -
wysoka skutecznosc¢ niezaleznie od pory
dnia, w ktérej wykonano zabieg;

B skutecznie zwalcza¢ zaréwno
milode, jak i ,przerosniete” chwasty,
co jest konieczne ze wzgledu na mozliwe

opdznienie zabiegu z powodu opadéw
lub wiatru;

B dobrze sie mieszac z innymi herbicy-
dami do zwalczania chwastéw dwuli-
sciennych;

B by¢ mozliwy do stosowania w dawkach
dzielonych;

B skuteczniezwalcza¢wiechlineroczng;

B bardzo skutecznie niszczy¢ korze-
nie i roztogi perzu, rowniez w daw-
kach przeznaczonych do zwalczania
owsa gtuchego i chwastnicy jedno-
stronnej;

B dlugotrwale i skutecznie zwalczac
korzenie i roztogi perzu.

Wszystkie przedstawione powyzej cechy
charakteryzuja Perenal 104 EC.

Doskonata selektywnos¢ niezaleznie
od fazy rozwojowej rosliny uprawnej

Perenal 104 EC, zgodnie z zapisami
na nowej etykiecie - instrukcji stosowania,
jest jedynym graminicydem, ktéry mozna
stosowac niezaleznie od fazy rozwojo-
wejrosliny uprawnejwburaku cukrowym,
cebuli, marchwi jadalnej, grochu pastew-
nym, bobiku, stoneczniku. Opryski moga
by¢ robione w trakcie wschodéw rosliny
uprawnej, a najpézniejszy termin stoso-
wania tego preparatu w trakcie wegetacji

Petna skuteczno$¢ chwastobdjcza
w szerokim zakresie temperatur
i innych warunkéw pogodowych,
ktére moga wystapic przy zabiegach
wiosng

Perenal 104 EC charakteryzuje sie wysoka
odpornoscia na niekorzystne warunki sro-
dowiskowe — moze by¢ stosowany w sze-
rokim zakresie temperatur i jest odporny
na zmywanie przez deszcz. Preparat jest
pobierany przez rosline w bardzo krétkim
czasie, i opady deszczu, jezeli wystapia
po minimum 1 godzinie od zastosowania
Perenalu 104 EC, nie obniza jego skutecz-
nosci chwastobojczej. Perenal 104 EC wyka-
zuje ponadto swojg petna skutecznos¢
w bardzo szerokim zakresie temperatur.
W trakcie zabiegu temperatura powietrza
nie powinna by¢ nizsza niz 8°C i nie wyzsza
niz 27°C. Jezeli tylko temperatura i inne
warunki pogodowe po zabiegu pozwa-
laja na to, by procesy zyciowe zacho-
dzity w chwastach, Perenal 104 EC jest
w stanie je zwalczyé, uniemozliwiajac
ponowne odrastanie.

Z prezentowanego wykresu wynika,
ze Perenal 104 EC dziata wolniej (efekty
widoczne pozniej), ale skuteczniej niz sto-
sowany w trakcie doswiadczenia standard
- mniejsze odrastanie chwastow.

% odrastania

Odrastanie perzu wtasciwego w zaleznosci od temperatury powietrza

16 15
14 —
12 12 —
10 10 —

8 8 8

6 6 6 |

4
4 3 3 —
2
0 : _ omm .
° 15° 8°C 15°C
Perenal 104 EC Perenal 104 EC Standard Standard
M 7dni M 14 dni 24 dni 48 dni

tych roslin wyznacza okres karencji. Przy
tym nalezy zwrdci¢ uwage na stopien zakry-
cia chwastéw przez liscie roslin uprawnych
— chwasty, do ktérych nie dotrze preparat,
moga pozostac niezwalczone.

Wysoka skutecznos¢ niezaleznie od
pory dnia, w ktérej wykonano zabieg
(odpornosé na swiatto stoneczne)

Perenal 104 EC mozna stosowac
w ciggu catego dnia, nawet w warunkach
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intensywnego nastonecznienia, bez ryzyka
rozktadu substancji aktywnej przez promie-
niowanie UV.

Zwalczenie perzu wtasciwego, silnie kon-
kurujacego z burakami cukrowymi o wode
i sktadniki pokarmowe, w wyniku zastoso-
wania preparatu Perenal 104 EC, powoduje
zwyzke plonéw cukru. W doswiadczeniach
uzyskano wzrost plonu cukru od 1,61
do 1,92 t/ha.

W uprawie buraka cukrowego Perenal
104 EC moze by¢ stosowany samodzielnie
lub w mieszankach z innymi preparatami
zawierajgcymi tylko i wyfacznie fenmedi-
fam, desmedifam, etofumesat lub z herbi-
cydem Lontrel 300 SL lub Effigo 300 SL.

B Dawki Perenal 104 EC

B Trawy jednoroczne

B samodzielnie 0,4-0,5 I/ha,
dawka dzielona 2 x 0,25 I/ha

Plon cukru buraka cukrowego (w tonach na hektar)

98%
skutecznosci

M Perenal 104 EC Kontrola

Plon cukru t/ha
12
10,45
10
8,53 8,48
8 7,13
6,62
6 5,52
4 84 rosliny/m? ! 4rosliny/m? ! 7 roslin/m? !

skutecznosci

nasilenie wystepowania perzu wtasciwego w szt./m? % skutecznosci zwalczania perzu

96%
skutecznosci

100%

Perenal 104 EC jest jedynym graminicy-
dem, ktérego skutecznos¢ utrzymuje sie
na poziomie 97% zwalczonych roztogéw
perzu nawet wiele miesiecy po zabiegu.

B skuteczne zwalczanie zaréwno
matych, jak i ,przerosnietych” chwa-
stow, konieczne ze wzgledu na moz-
liwe opdznienie zabiegu z powodu
opadow lub wiatru

Przedstawiona ponizej tabela obrazuje
mozliwosci stosowania Perenalu 104 EC

B Perz wlasciwy
samodzielnie 1,0 I/ha
dawka dzielona 2 x 0,5 I/ha

Dawki dzielone lub jednorazowa mak-
symalna dawke 0,5 I/ha mozna stosowac
odpowiednio do Il i/lub Ill zabiegu herbicy-
dem nalistnym zwalczajacym chwasty dwu-
liscienne.

Wykorzystujac mozliwos¢ stosowania
Perenalu 104 EC niezaleznie od fazy roz-
wojowej buraka cukrowego, mozna, jesli

CHWASTY JEDNOLISCIENNE

Chwasty Dawka I/ha Uwagi

Samosiewy zbdz 0,4-0,5 0Od 2 lisci do fazy petnego krzewienia

Owies gtuchy 0,4-0,5 0Od 2 lisci do fazy petnego krzewienia
Wyczyniec polny 0,5 0Od 2 lisci do fazy petnego krzewienia
Chwastnica jednostronna 0,6 Od 2 liéci do fazy do strzelania w ZdZbto
Wiechlinaroczna 1,0 0Od 2 liéci do fazy konca krzewienia

Perz wtasciwy 1,0 Od 5 lisci, gdy osiagnie wysokos¢ ok. 10-20 cm

Wptyw skutecznosci zwalczania chwa-
stéw trawiastych jednorocznych na plon
obrazuje ponizszy wykres.

B Dobra mieszalno$¢ z innymi herbicy-
dami do zwalczania chwastéw dwuli-
sciennych

istnieje taka potrzeba, zastosowac pierw-
sz zalecana dawke dzielong herbicydu
Perenal 104 EC samodzielnie, a druga dawke
dzielona doda¢ np. do drugiego zabiegu
herbicydem nalistnym zwalczajagcym
chwasty dwuliscienne. Nie rekomenduje

260%

% plonu

Zwalczanie chwastow jednolisciennych w bobiku

100%

Dawka Perenal 104 EC

i Kontrola

Poziom zachwaszczenia: 73 szt./m? owsa gtuchego

sie stosowania herbicydu Perenal 104
EC w mieszaninie zbiornikowej do pierw-
szego zabiegu nalistnego herbicydami
zawierajagcymi fenmedifam, desmedifam,
etofumesat, gdy rosliny buraka cukrowego
sq w trakcie wschodoéw. Nie rekomenduje
sie stosowania herbicydu Perenal 104
EC w zabiegach nalistnych z herbicydami
stosowanymi do ochrony bobiku lub gro-
chu.

Mozliwos¢ stosowania w dawkach
dzielonych

Podejmujac decyzje o zwalczaniu perzu
i innych chwastéw jednolisciennych, trzeba
zadac¢ sobie pytanie co powinno zostac
zwalczone: cze$¢ nadziemna - liscie i pedy
czy korzenie i roztogi. Zwalczenie czesci
nadziemnej nie jest trudne dla wielu her-
bicydéw. Jesli naszym celem natomiast
sg korzenie i roztogi, wtedy konieczne jest
przemieszczenie jak najwiekszej ilosci sub-
stancji biologicznie czynnej do tych cze-
$ci roéliny, co powoduje ,zmniejszenie”
ilosci substancji aktywnej w czesciach nad-
ziemnych i powolne ich zamieranie. Taki
mechanizm dziatania ma Perenal 104 EC.
Perenal 104 EC wolno oddziatuje (wolno
zamierajg) czesci nadziemne chwastéw (nie
konkurujac juz o sktadniki pokarmowe),
co pozwala na efektywne dziatanie drugiej
dawki dzielonej tego herbicydu, zaréwno
na chwasty, ktére byty na polu w trak-
cie pierwszego zabiegu, jak i na te, ktére
powschodzity przed drugim zabiegiem.

Wptyw dawek dzielonych Perenalu 104 EC
na plon korzeni buraka cukrowego
70
68,2
65
60
57
55 |
52,5
51,1
50 | |—
45 | . .
Lokalizacja 1 Lokalizacja 2
mate nasilenie perzu  $rednie nasilenie perzu
99% skutecznosci 99,7% skutecznosci
[ Perenal 104 EC2x0,51 Kontrola
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Skuteczn

0$¢ herbicydu Perenal 104 EC w zaleznos$ci od zastosowanej dawki,
oceniona 60 dni po zabiegu (Srednio z 8 doswiadczen)

Skutecznos$é w %
100 04,7
90
80
70
60 —
50
40
0,51/ha 0,751/ha 11/ha
Dawka Perenalu 104 EC w I/ha
Skutecznosé 2 miesigce po zabiegu Skutecznosé 1 rok po zabiegu
($rednio z 16 doswiadczen) ($rednio z 9 doswiadczen)
100 A 100
90 e 90
& 80+ — & 80 78,3
2 2
3 3 7
d 70 — S 70 —
= =
N N
] ]
< 60 — £ 60 _—
X X
7} 7}
50 e 50 E—
40 40

M Perenal 104 EC w dawce 11/ha Fluazyfop-P-butylowy

275-375 g substancji aktywnej/ha + adiuwant

’- zréznicowana skuteczno$¢ chwastobojcza pojedynczych doswiadczen

Plon dt/ha
65

PERENAL 104 EC — zwalczanie perzu wtasciwego
Wptyw na rosling nastepcza (jeczmien jary/Kanada)

63,7

60 |

55 |

50

45 |

40

M Perenal 104 EC MR graminicyd M r2 graminicyd Kontrola

Skuteczne zwalczanie wiechliny
rocznej

Perenal 104 EC jest JEDYNYM gramini-
cydem skutecznie zwalczajagcym wiech-
line roczna (nie ma takiej rejestracji zaden
inny herbicyd) w réznych uprawach dwuli-
sciennych.

Jedna z przyczyn zwiekszonego
w ostatnich latach wystepowania
na polach wiechliny rocznej byt brak
w ofercie handlowej herbicydu Perenal
104 EC. Po zastosowaniu herbicydu
Perenal 104 EC na wiechline roczna
w fazie 2 lisci do konca krzewienia
chwastu w dawce 1,0 I/ha jest mozliwe
osiagniecie skutecznosci na poziomie
powyzej 90%! Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na faze rozwojowga wiechliny rocz-
nej w momencie zabiegu, poniewaz sp6z-
niony zabieg herbicydem Perenal 104 EC na
przerosnieta wiechline (w fazie strzelania
w zdzbto lub po wytworzeniu wiech) prak-
tycznie nie jest skuteczny.

Bardzo wysoka skutecznos¢ zwalcza-
nia korzeni i roztogéw perzu, réwniez
w dawce przeznaczonej do zwalcza-
nia owsa gtuchego, chwastnicy

PERENAL 104 EC oferuje takze dos¢
wysoka skutecznos$¢ zwalczania perzu
nawet w dawce zalecanej na chwasty jed-
noroczne - 0,5 I/ha.

Wiele doswiadczen przeprowadzonych
przez Dow AgroSciences wykazato wysoka
skutecznos$¢ zwalczania perzu wtasciwego
uzyskiwang zaréwno w kilka tygodni, jak
i po roku od zastosowania preparatu.

Skuteczne zwalczenie perzu to nie tylko
zwiekszenie plonu uprawy, w ktérej sto-
sowano Perenal 104 EC, ale takze wyrazny
wzrost plonu roslin nastepczych spowodo-
wany uwolnieniem sktadnikéw pokarmo-
wych w wyniku rozkfadu korzeni i roztogéw
perzu oraz brakiem konkurencyjnosci.

Przedstawiajac ponownie Perenal 104
EC, przyblizytem uzytkownikom cechy,
ktére wyrdzniaja ten herbicyd i pozwola
uzyskac satysfakcjonujace efekty w postaci
zwiekszonych plonéw i czystych pél,
czego jestem pewien.

drinz. Grzegorz Grochot

Specjalista d/s doswiadczalnictwa i agrotechniki
Dow AgroSciences

Polska Sp. z o.o.
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<> UPRAWA BURAKOW

Czy mozna zarobi¢ na uprawie
burakéw cukrowych?

Rok 2016 jest ostatnim, w ktérym nie
tylko obowigzuje kwotowanie produk-
¢ji, lecz takze cena minimalna na buraki
cukrowe (26,29 Euro/t). W poprzed-
nim sezonie jedynie Krajowa Spétka
Cukrowa ptacita za buraki nieznacz-
nie wiecej, niz wynosi cena minimalna.
W takich realiach zarobi¢ na uprawie
burakéw cukrowych nie jest tatwo i nie
wszystkim to sie udaje.

Aby z uprawy cos dla rolnika zostato,
trzeba podnies¢ plony cukru i jedno-
cze$nie obnizy¢ koszty jednostkowe.
Rolnicy, ktérzy produkuja mato i drogo,
nie maja szans. Dlatego w uprawie nie
wolno sobie pozwoli¢ na popeinianie
jakichkolwiek btedow.

Nawozenie

Buraki cukrowe na wytworzenie tony
korzeni wraz z odpowiednim plonem lisci
pobieraja 6 kg N, 2,4 kg P,0Os, 6,5 kg KO,
2,4 kg MgO i 2,8 kg Na,O. Wyraznie wynika
z tego, ze buraki potrzebuja najwiecej
potasu. Najwiekszym problemem u wielu
naszych rolnikéw jest stosowanie niczym
nieuzasadnionych zbyt duzych dawek
azotu, a niedostateczne nawozenie fosfo-
rem, a przede wszystkim potasem. Zbyt
intensywne nawozenie azotem nie powo-
duje wzrostu plonéw korzeni, a jedynie
stymuluje wzrost plonu lisci. Jednoczesnie
pogarsza sie jakos$¢ technologiczna korzeni
poprzez obnizenie zawartosci cukru (sacha-
rozy), a wzrost zawartosci najwazniejszego
sktadnika melasotwérczego, jakim jest
azot szkodliwy (azot-a-amin.). W efekcie
maleje plon biologiczny i technologiczny
cukru. Dla rolnika wazna powinna by¢
takze strona ekonomiczna nieuzasad-
nionego nadmiernego nawozenia, gdyz
powoduje niepotrzebny wzrost kosztow,
a w zamian obnizenie plonu cukru. Pod
koniec2015r.za 1 kgazotuzawartegow sale-
trze amonowej (34% N) trzeba byto zapta-
ci¢ 3,79 zk. Zakfadajac, ze rolnik zastosowat
30 kg N/ha na buraki za duzo, to niepotrzeb-
nie wydat 114 zt/ha. W zamian mégt te kwote
przeznaczy¢ na zakup nawozéw potaso-
wych i zastosowac 42 kg K,O/ha w 60% soli
potasowej (1 kg K,O w tym nawozie koszto-
wat pod koniec 2015 r. 2,68 z}). Tymczasem
nawozenie potasem (i to nie tylko bura-
kéw cukrowych) jest czesto daleko niewy-
starczajace. Jak podaje GUS (2015), w roku
2013/2014 w naszym kraju stosowano zaled-
wie 34,1 kg K;0 na 1 ha uzytkéw rolnych.
Na domiar ztego az 41% przebadanych
probek gleby w latach 2011-2014 przez
Stacje Chemiczno-Rolnicze odznaczato sie

Dobrze prowadzona plantacja to wysokie plony cukru

bardzo niska i niskg zasobnoscig w potas
przyswajalny. | w takich stanowiskach
buraki nie powinny by¢ w ogéle uprawiane.
Zasobnos$¢ ta powinna by¢ co najmniej
na poziomie $rednim, co oznacza zawartos¢
12,6-20,0 mg K,0/100 g gleby na glebach
srednich i 15,1-25,0 mg K,0/100 g gleby
na glebach ciezkich. Wchodzenie z uprawa
burakéw na gleby lekkie jest zawodne m.in.
ze wzgledu na czestsze niedobory wody.
Aby zwiekszy¢ odpornos¢ roslin na susze,
wskazane jest stosowanie nawozow potaso-
wych zawierajacych séd. Warto chyba przy-
pomniec oczywista zasade, ze dawki nawo-
z6w powinny by¢ dostosowane do ocze-
kiwanego plonu oraz zasobnosci gleby
w przyswajalne skfadniki pokarmowe.

Inne btedy popetniane w nawoze-
niu dotycza stosowania zbyt duzych
dawek azotu pogtéwnie i/lub zbyt pdzno.
Nawozenie pogtdwne azotem powinno
by¢ wykonane w fazie 6-8 lisci burakéow
(BBCH 16-18). Pogtéwnie najlepiej jest sto-
sowac saletre amonowa lub jesli gospo-
darstwo ma takie mozliwosci techniczne,
to Roztwor Saletrzano-Mocznikowy (RSM).
Azot zawarty w RSM jest najtanszy. Trzeba
pamietaé, ze mimo iz nawdz ten jest w for-
mie ptynnej, to w zadnym przypadku nie
jest przeznaczony do nawozenia dolist-
nego, ze wzgledu na saletrzana (azotanowa)
i amonowa forme azotu, ktére maja silne
dziatanie parzace. W uprawie burakéw RSM
najbezpieczniej jest stosowaé za pomoca
wezow rozlewowych w miedzyrzedzia.

Rzadziej popetnianym btedem jest stoso-
wanie zbyt duzych dawek azotu przedsiew-
nie, co skutkuje pogorszeniem wschodoéw
burakéw. Czesciej mozna sie spotkac ze zbyt
duzymi dawkami soli potasowej — efekt jest
taki sam, jak w przypadku nadmiernych

dawek azotu. Nawozy potasowe, tak samo
jak fosforowe, powinny by¢ stosowane juz
jesienig pod orke przedzimowa. Za dopusz-
czalng maksymalna dawke azotu stosowanga
przed siewem uwaza sie 100 kg N/ha, cho¢
znane sg w praktyce przypadki stosowania
nawet 120 kg N/ha bez szkodliwego wptywu
na wschody burakéw. Istotne jest, aby wio-
sna nawozy byty stosowane odpowiednio
wczesniej przed siewem (co najmniej na 7
dni), rbwnomiernie wysiane i wymieszane
z gleba agregatem uprawowym.

Dobér odmiany

Rolnicy moga wybiera¢ odmiany
do uprawy z listy odmian rekomendo-
wanych. Lista jest uzgodniona ze zwiaz-
kiem plantatoréw, co w praktyce oznacza,
ze decydujacy wptyw ma producent cukru.
Na przykfad, na liscie odmian rekomen-
dowanych do uprawy w Krajowej Spotce
Cukrowej w 2016 r. znajduje sie 27 odmian.
Wszystkie sa tolerancyjne na rizomanie
(BNYVV), 6 na chwoscik buraka (Cercospora
beticola), 4 na matwika burakowego
(Heterodera schachtii) i po 2 na macz-
niaka prawdziwego (Erysiphe betae), bru-
natng plamistos¢ lisci (Ramularia beticola)
i Aphanomyces odpowiedzialny za gnicie
korzeni. Odmiany tolerancyjne na matwika
burakowego sa skierowane do plantato-
réw, ktérych pola sa zagrozone wystepo-
waniem tego agrofaga. Zalecane sg szcze-
gdblnie na stanowiska, na ktérych buraki
sy czesto uprawiane, wystepuje rzepak
w zmianowaniu oraz na polach, z ktérych
analiza gleby wskazuje na wystepowanie
szkodnika.

Nie wolno ogranicza¢ sie do uprawy tylko
jednej odmiany burakéw, gdyz zwieksza
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to ryzyko uprawy. Zawsze trzeba wysie-
wadé minimum dwie odmiany, a przy wiek-
szej skali produkdji trzy i wiecej. Nie warto
przywigzywac sie do jednej odmiany, gdyz
nowsze odznaczajg sie wyzszym potencja-
tem plonowania i/lub lepsza zdrowotno-
$cig, cho¢ zwykle ich materiat siewny jest
drozszy. Trzeba jednak pamietac, ze sieje sie
tylko raz (przesiewy rzadko dajg zadowa-
lajgce efekty), dlatego trzeba stosowac jak
najlepszy materiat siewny.

Siew

Ze wzgledu na zawirowania pogodowe
trudno jest okresli¢ kalendarzowy termin
siewu burakéw. W 2015 r. byta to lll, a nawet
Il dekada marca, a w 2013 r., ze wzgledu
na kwietniowy atak zimy - lll dekada kwiet-
nia. W miare mozliwosci trzeba starac sie
dotrzymaé wczesnego terminu siewu, aby
zapewnic¢ co najmniej 180-dniowy okres
wegetacji. Opdznienie siewu zawsze powo-
duje obnizenie plonu korzeni i pogorszenie
jakosci technologicznej korzeni (mniejsza
zawartosc cukru, a wieksza sktadnikéw mela-
sotworczych), co skutkuje mniejszym biolo-
gicznym i technologicznym plonem cukru.
Zbyt wczesny siew moze jednak oznaczac
wydtuzenie i zwiekszenie nieréwnomier-
nosci wschoddéw oraz zwiekszone ryzyko
wyksztatcenia pospiechéw, zwtaszcza gdy
po siewie nastapi ochtodzenie.

Bardzo wazne jest, aby siew byt przepro-
wadzony bardzo starannie, zgodnie zzasada,
ktéra méwi, ze ,jaki siew, taki zbior”.

na wiele nastepnych lat, bo kietkujg suk-
cesywnie. Rosliny pozostawione do zbioru
sg niepozadanym zanieczyszczeniem
surowca, gdyz nie przedstawiajg zad-
nej wartosci technologicznej. Mato tego,
zdrewniate korzenie moga doprowadzic¢
do uszkodzenia nozy krojacych buraki
w cukrowni.

Jednym skutecznym sposobem nisz-
czenia jest i wyrywanie, i wynoszenie
z plantacji niepozadanych osobnikow.
Przycinanie niczego nie daje, poniewaz
stymuluje rosline do wytwarzania dodatko-
wych rozgatezien.

Dokarmianie dolistne

Jesli chodzi o mikroelementy, buraki
cukrowe sa szczegdlnie wrazliwe na nie-
dobér boru (B), chociaz pobierajg go mniej
niz manganu (Mn) i cynku (Zn). Na wypro-
dukowanie tony korzeni wraz z odpo-
wiednim plonem lisci pobierajg 10 g B,
33 g Mn i 15 g Zn. Niedobor boru nasilaja
susze glebowe. Jednoczesnie bor jest
najbardziej deficytowym mikroelemen-
tem w naszych glebach. Z analiz pré-
bek gleby wykonanych przez Stacje
Chemiczno-Rolnicze w latach 2009-2012
wynika, ze 74% z nich odznaczato sie niskg
zasobnoscia w bor. W przypadku cynku
byto to 17%, a manganu 3% (Lipinski 2013).

Stosowanie boru doglebowo jest mato
efektywne. Dlatego zabieg dokarmiania
dolistnego burakéw borem w nawozach
mikroelementowych trzeba uznac za stan-

Obtamywanie pospiechéw niczego nie daje, trzeba je usunq¢ z plantacji

Zwalczanie pospiechow
i burakochwastow

Niszczenie zaréwno jednych, jak i dru-
gich jest zabiegiem niezbednym na plan-
tacjach burakéw cukrowych. Posdpiechy
to rosliny burakéw cukrowych, ktére
w pierwszym roku wegetacji przeszty pro-
ces jarowizacji (stadium niskich temperatur)
i wytworzyty pedy nasienne. Natomiast
burakochwasty to krzyzéwka buraka
uprawnego i dzikich jednorocznych form
buraka (Beta maritima i Beta macrocarpa).
Pozostawienie niepozadanych osobnikéw
na polu niesie za sobg wiele niekorzyst-
nych nastepstw. Przede wszystkim wytwo-
rzone przez nie i osypane nasiona (dotyczy
to przede wszystkim burakochwastéw) sta-
nowig zrédto ktopotliwego zachwaszczenia

dardowy. Dawka boru podanego dolistnie
powinna wynosi¢ 3 kg B/ha przy niskiej
zawartosci boru przyswajalnego w glebie,
2 kg B/ha - przy sredniej i 1 kg B/ha - przy
wysokiej. Nie wolno przesadzi¢ z dawka
boru, gdyz podany w nadmiarze, jest szkod-
liwy. Poza tym jest to niepotrzebny wzrost
kosztéw nawozenia.

Jesli chodzi o makroelementy, buraki
cukrowe powinno sie dokarmia¢ dolistnie
magnezem (Mg), ktéry jest sktadnikiem
chlorofilu. W tym celu mozna stosowac
siedmiowodny siarczan magnezu (MgSO,
X 7H,0) w stezeniu 5% (5 kg nawozu w 100
I wody). W razie potrzeby do oprysku mozna
doda¢ mocznik w stezeniu 6% (6 kg mocz-
nika w 100 | wody).

Opryski dolistne cieczg robocza
zawierajacg nawozy mikroelementowe,

siedmiowodny siarczan magnezu i ewen-
tualnie mocznik stosuje sie od fazy 6 lisci
burakow (BBCH 16).

Ochrona przeciwko chwastom,
chorobom i szkodnikom

Plantacja musi by¢ wolna od chwastéw
przez caty okres wegetacji. Chwasty kon-
kurujg z burakami cukrowymi nie tylko
o Swiatto i sktadniki pokarmowe, lecz
takze o wode. O tym, jak jest to wazne,
wielu rolnikow przekonato sie w 2015 r.
Zachwaszczenie wtérne skutecznie utrud-
nia takze zbidr burakéw. Z choréb grzybo-
wych najgrozniejszy jest chwoscik buraka.
Jego zagrozenie jest wieksze na potudniu
niz na pétnocy kraju. W latach sprzyja-
jacych infekcji (wysokie temperatury
i wilgotnos¢) konieczne jest wykona-
nie trzech, a nawet czterech opryskéw
fungicydowych przeciwko tej chorobie.
W 2015 r., ze wzgledu na susze, wystar-
czyto wykonac jeden oprysk. Na burakach
cukrowych zeruje wiele szkodnikéw. Ich
znaczenie wzrasta wraz z ociepleniem kli-
matu. W zesztym roku szczegdlnie inten-
sywnie, nie tylko na burakach cukrowych,
wystapity mszyce. Wszystkich rolnikéw
obowiagzuje integrowana ochrona roslin,
ktéra nakazuje wykorzystanie w pierwszej
kolejnosci metod niechemicznych zapo-
biegania i zwalczania chwastéw, choréb
i szkodnikéw, zanim siegnie sie po $rodki
chemiczne.

Zbiér i przechowywanie

Zbiér burakéw nalezy przeprowadzic¢
jak najblizej terminu odbioru surowca,
aby maksymalnie wydtuzy¢ okres wege-
tacji roslin i skréci¢ okres sktadowania
korzeni na pryzmie. Zbiér trzeba wykonac
jak najbardziej starannie, aby do minimum
ograniczy¢ straty. Decyduje o tym nie
tylko doswiadczenie operatora, stan tech-
niczny kombajnu, lecz takze stan planta-
¢ji. Na plantacjach niestarannie obsianych
(krzywe rzedy), zachwaszczonych, z nieusu-
nietymi burakochwastami i pospiechami,
nawet najlepszy operator i najsprawniejszy
kombajn niewiele zdziataja.

Raz na kilka lat plantatorzy muszg spro-
sta¢ tzw. dostawom po6znym, czyli odbio-
rowi surowca po 30 listopada, co wiaze sie
z koniecznoscia dtugotrwatego przecho-
wywania korzeni. W 2015 r. rolnicy nie mieli
ztym ktopotéw, gdyz nie byto tyle burakow.
Zasady prawidtowego sktadowania i okry-
wania pryzm sg powszechnie znane wsréd
plantatoréw, a mimo to mozna nazbyt
czesto spotkac sie ze ztg lokalizacjg pryzm
(obok drzew, krzewdw, stupéw, zbyt daleko
lub zbyt blisko od drogi), nieprawidtowym
uformowaniem (zbyt szeroka podstawa,
nieréwna powierzchnia bokéw) oraz niesta-
ranne okrycie agrowtokning lub catkowity
jej brak. Wszystko to niepotrzebnie zwiek-
sza straty masy i cukru, a w efekcie znaczaco
obniza optacalno$¢ uprawy burakéw.
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<> NAWOZENIE ROSLIN

Nawozenie wiosenne zb6z ozimych

Plonowanie zb6z ozimych w znacz-
nym stopniu zalezy od prawidlowego
nawozenia azotem (N) wiosna. Bedzie
to szczegodlnie wazne w tym roku, gdyz
czes$c plantacji jeczmienia ozimego oraz
mniej zimotrwatych odmian pszenicy
ozimej zostato uszkodzone przez silne
mrozy na poczatku stycznia.

Sam azot nie wystarczy, gdyz aby
magt by¢ skutecznie pobrany i przetwo-
rzony, rosliny musza by¢ dobrze zaopa-
trzone takze w magnez (Mg) i w siarke (S).
Oczywiscie te makroelementy peinia
jeszcze wiele innych, waznych funkgcji
w roslinie. Na przyktad, magnez jest
sktadnikiem chlorofilu, a wiec jego nie-
dobér przektada sie na gorsza wydajnos¢
procesu fotosyntezy i produkcje asymi-
latow. Wedtug Czuby (1996) do wytwo-
rzenia tony ziarna wraz z odpowiednim
plonem stomy zyto, pszenica i pszenzyto
ozime pobieraja 5 kg MgO, a jeczmien
ozimy ok. 4 kg MgO. Zapotrzebowanie
na siarke natomiast wynosi wg Grzebisza
i Przygockiej-Cyny (2003): u pszenicy
i pszenzyta 4,5 kg, zyta 4 kg, a jeczmie-
nia 3,75 kg na wytworzenie jednej tony
suchej masy.

Zyto ozime

Zyto ozime na wytworzenie tony
ziarna wraz z odpowiednim plonem stomy
pobiera wg Czuby (1996) 21 kg azotu,
Co oznacza, ze przy plonie 7 t/ha potrze-
buje 147 kg N/ha. Zyto charakteryzuje sie
silnie rozwinietym system korzeniowym,
co powoduje, ze lepiej od innych zbéz
wykorzystuje azot mineralny z gleby, ale tez
jest uprawiane najczesciej w najgorszych
warunkach glebowych, a wiec odznaczaja-
cych sie mniejsza zawartoscia azotu.

W intensywnej produkcji zyta azot sto-
suje sie w trzech dawkach. Trzeba pamie-
ta¢, ze zyto ma najmniejsze wymagania
cieplne ze wszystkich zb6z ozimych, a tym

G iy
"ﬁ;
e, St

Nawozenie azotem tuz przed ruszeniem wegetacji ma najwiekszy wptyw na plonowanie zbéz ozimych

samym najwczes$niej rozpoczyna wegeta-
cje wiosenng, bo juz w temperaturze 2-3°C.
Dlatego nie mozna zagapic¢ sie i spéznic
z zastosowaniem pierwszej dawki azotu tuz
przed lub podczas ruszenia wegetacji wio-
sennej. Dlatego jesli w gospodarstwie upra-
wia sie, oprécz zyta ozimego, takze inne
zboza ozime, to pierwszenstwo w nawoze-
niu azotem powinno mie¢ zyto. W praktyce
bywa jednak doktadnie odwrotnie, i zyto,
traktowane po macoszemu, jest nawozone
na samym koncu, po jeczmieniu ozimym
i po pszenicy ozimej. W tym czasie rosliny
zyta moga juz odczuwad niedobér azotu.
W pierwszej dawce stosuje sie najcze-
sciej 50-70 kg N/ha. Na plantacjach z sil-
nie rozkrzewionymi roslinami dawke trzeba
zmniejszy¢ do 40-50 kg N/ha. Wieksze
dawki azotu zastosowane w tym terminie
niepotrzebnie stymuluja rosliny do wytwo-
rzenia nowych zdzbet, ktére i tak nie zostang
zakonczone ktosami. Na plantacjach niedo-
statecznie rozkrzewionych dawke azotu
trzeba zwiekszy¢ do 80 kg N/ha. W pierw-
szym terminie stosuje sie saletre amo-
nowg lub Roztwér Saletrzano-Mocznikowy
(RSM). Aby zaopatrzy¢ rosliny w magnez,
wskazane jest zastosowanie saletrzaku
lub salmagu. Oczekujac wyzszych plonéw
zyta, nalezy pamietac¢ o dobrym odzywie-
niu roslin siarka, ktérag mozna dostarczyc¢
w polifosce 21 (nawdz ten zawiera takze
magnez) lub w saletrosanie. Druga dawke
azotu, w dawce 50-70 kg N/ha, stosuje
sie na poczatku strzelania w zdzbto zyta
(BBCH 31-32), najczesciej w formie saletry
amonowej. Jej celem jest zapobiezenie
nadmiernej redukgji liczby zdzbet, kwiat-
kow i ktoskow w ktosie. Na glebach bardzo
lekkich i w rejonach z czestymi suszami
druga dawke azotu powinno sie zastoso-
wac wczesniej w formie mocznika (zawiera
wolniej dziatajacy azot w formie amidowej).
Mocznika nie powinno sie jednak uzy-
wac na glebach zakwaszonych, gdyz jest
nawozem fizjologicznie kwasnym. Trzecig

dawke, w ilosci 30-40 kg N/ha, wnosi sie
przed rozpoczeciem ktoszenia zyta (BBCH
39-49) w formie mocznika. Zbyt duze dawki
azotu stosowane w tym terminie pogar-
szaja warto$¢ wypiekowa chleba.

Na glebach Izejszych konieczne jest uzu-
petnienie wczesna wiosng nawozenia pota-
sem, gdyz na takich glebach jesienia, przed
siewem, czesto stosuje sie niepetne nawozenie
tym skfadnikiem, w ilosci od 1/2 do 2/3 tacznej
dawki.

Wczesng wiosna niskie temperatury
czesto powoduja, ze rosliny maja trudno-
$ci z pobieraniem magnezu z gleby. Mozna
temu skutecznie zaradzi¢, stosujac dokar-
mianie dolistne magnezem zawartym
w siedmiowodnym siarczanie magnezu
(MgSO4 x 7H,0) w formie 5% oprysku
(5 kg nawozu w 100 | wody). Ze wzgleddéw
ekonomicznych nie jest celowe stosowa-
nie tego nawozu samodzielnie, najlepiej
jest zastosowac go facznie z pestycydami.
W razie potrzeby celowy jest takze dwu-
krotny oprysk nawozami mikroelemento-
wymi, zawierajagcymi miedz, ktéra decy-
duje o wiasciwym wykorzystaniu azotu
przez rosdliny. Miedz znajduje sie w tych
nawozach najczesciej w formie chelatow,
a te sa skuteczne w wyzszych tempera-
turach powietrza. W uprawie zyta mato
celowe jest dokarmianie dolistne wod-
nym roztworem mocznika w fazie strzelania
w zdzbto, ze wzgledu na waskie i wyprosto-
wane liscie, z ktdérych ciecz tatwo sptywa.

Jeczmien ozimy

Jeczmie ozimy na wytworzenie tony
ziarna wraz z odpowiednim plonem stomy
pobiera wg Czuby (1996) 23 kg azotu,
co oznacza ze przy plonie 9 t/ha potrze-
buje 207 kg N/ha. Aktualnie zarejestro-
wane odmiany jeczmienia odznaczaja sie
wysokim potencjatem plonowania, ktéry
moze sie ujawni¢ pod wptywem wiasci-
wego nawozenia. Azot stosuje sie w trzech
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terminach. Podziat dawek azotu przyczynia
sie do ograniczenia wylegania oraz wydtu-
Zzenia aktywnosci fotosyntetycznej lisci,
a takze wzrostu zawartosci biatka w ziarnie.
W pierwszym terminie, tuz przed ruszeniem
wegetacji, powinno sie stosowac przeciet-
nie od 50 do 70 kg N/ha. Wazny jest stan
zaawansowania wzrostu roslin po zimie.
Jesli rosliny sa silnie rozkrzewione przed
zima, to nawozenie powinno sie opdzni¢
i w razie potrzeby dawke azotu ograniczy¢.
Przeciwnie trzeba postapi¢ w przypadku
plantacji niedostatecznie rozkrzewionych
przed zima czy tez uszkodzonych przez
mréz, na ktérych azot trzeba zastoso-
wac jak najwczesniej. W pierwszej dawce
stosuje sie saletre amonowga, Roztwoér
Saletrzano-Mocznikowy (RSM), saletrzak
i salmag (zawierajg magnez), saletrosan
(zawiera siarke) oraz polifoske 21 (zawiera
magnez i siarke). Druga dawka azotu
powinna by¢ zastosowana na poczatku
strzelania w zdzbto jeczmienia (BBCH 30),
w ilosci 30-40 kg N/ha, w formie saletry
amonowej lub mocznika. Trzecig dawke
azotu stosuje sie na poczatku ktoszenia
jeczmienia (BBCH 51) w ilosci 40-60 kg N/ha.

Pszenica ozima

Pszenica ozima na wytworzenie tony
ziarna wraz z odpowiednim plonem stomy
pobiera wg Czuby (1996) 23 kg azotu,
co oznacza ze przy plonie 10 t/ha jej
potrzeby wynoszg 230 kg N/ha. W inten-
sywnej technologii produkgcji pszenicy azot
wiosng stosuje sie najczesciej trzykrotnie.
Pierwsza dawka powinna by¢ zastosowana
tuz przed lub podczas ruszenia wegeta-
¢ji pszenicy. W tym terminie stosuje sie
od 30 do 80 kg N/ha. W im lepszej kondycji
s rosliny i lepiej rozkrzewione, tym dawka
powinna by¢ mniejsza. W pierwszym
terminie powinno sie stosowac saletre
amonowa, a jesli gospodarstwo ma takie
mozliwosci techniczne, to takze Roztwor
Saletrzano-Mocznikowy (RSM). Rosliny
trzeba dobrze zaopatrzy¢ w magnez, np.
zawarty w saletrzaku lub salmagu. W upra-
wie pszenicy konsumpcyjnej bardzo wazne
jest dobre odzywienie roslin siarka, ktorg
mozna dostarczy¢ w polifosce 21 (nawéz ten
zawiera takze magnez) lub w saletrosanie.
Druga dawke azotu stosuje sie na poczatku
fazy strzelania w Zzdzbto (BBCH 30) w ilosci
40-60 kg N/ha w formie saletry amonowej
albo mocznika. W precyzyjnym okresle-
niu terminu zastosowania drugiej dawki
pomaga pozostawienie tzw. okna nawozo-
wego. Jest to kwadrat pola nienawozony
azotem, na ktérym objawy niedoboru azotu
wystapig wczesniej niz na reszcie pola.
Chodzi o zmiane barwy stabszych pedéw
i starszych lisci na jasnozielona. Im te objawy
sg bardziej intensywne, tym wiecej trzeba
zastosowacd azotu. Trzecia dawke stosuje
sie juz od fazy liscia flagowego (BBCH 37)
do poczatku kfoszenia (BBCH 51). Dawka
azotu w tym terminie nie powinna przekra-
czac 50 kg N/ha, gdyz rosliny nie sa w stanie

pobra¢ wiekszych ilosci azotu. Najbardziej
polecanym nawozem azotowym do uzycia
w tym terminie jest mocznik. W razie suszy
mozna zastosowac azot w formie wod-
nego roztworu mocznika. W tym terminie
pszenica reaguje lepiej niz zyto na dolistne
dokarmianie azotem, gdyz ma wieksze
liscie, a przede wszystkim najwyzszy i naj-
wiekszy lis¢ flagowy. Trzeba jednak pamie-
ta¢, ze maksymalne bezpieczne stezenie
mocznika stosowanego podczas ktoszenia
zbdz wynosi zaledwie 6% (6 kg w 100 1)
i jest trzykrotnie mniejsze niz pod koniec
krzewienia (18%). Oznacza to, ze ilosci azotu
stosowane dolistnie sg niewielkie, gdyz
w 250 | wody/ha mozna rozpusci¢ tylko
15 kg nawozu (6,9 kg N/ha). Stosowanie
stezen wiekszych niz podane wyzej moze
doprowadzi¢ do poparzenia roslin. Zasady
dokarmiania dolistnego pszenicy jedno-
wodnym siarczanem magnezu wczesng
wiosng s3 takie same jak zyta. Stezenie
tego nawozu, niezaleznie od fazy rozwo-
jowej zbdz, jest takie samo i wynosi 5%.
Jednowodny siarczan magnezu stosowany
tacznie z mocznikiem zmniejsza tez ryzyko
poparzenia roslin przez mocznik. Pod
koniec krzewienia celowe jest zastosowanie
nawozéw mikroelementowych zawieraja-
cych przede wszystkim miedz, a takze man-
gan, cynki bor.

Pszenzyto ozime

Pszenzyto ozime na wytworzenie tony
ziarna wraz z odpowiednim plonem stomy
pobiera wg Czuby (1996) 22 kg azotu,
co oznacza ze przy plonie 8 t/ha potrze-
buje 176 kg N/ha. W intensywnej tech-
nologii azot stosuje sie w trzech termi-
nach. Pierwsza dawka jest stosowana tuz
przed lub podczas ruszenia wegetacji.
W tym terminie stosuje sie, w zaleznosci
od stanu plantacji i kondycji roslin, od 30
do 60 kg N/ha w formie saletry amonowej,
Roztworu Saletrzano-Mocznikowego
(RSM), saletrzaku, salmagu, saletrosanu
lub polifoski 21. Druga dawke, w ilosci
40-60 kg N/ha, rozsiewa sie na poczatku
strzelania w zdzbto pszenzyta (BBCH 31-32)
w formie saletry amonowej lub mocznika.
W rejonach o niedoborach wody i na planta-
cjach z roslinami w stabszej kondycji dawke
te nalezy przyspieszy¢ i zwiekszy¢. Trzecig
dawke, w ilosci 40-50 kg N/ha, stosuje sie
w fazie liscia flagowego do poczatku kto-
szenia pszenzyta (BBCH 37-51) w formie
mocznika. Rosliny wczesng wiosng wyma-
gaja dobrego zaopatrzenia w magnez
i w siarke. Sktadniki te mozna dostarczac
dolistnie, podobnie jak w przypadku zyta.
Wazne jest takze dobre zaopatrzenie roslin
w mikroelementy, w tym przede wszystkim
w miedz. Na glebach lekkich trzeba uzupet-
ni¢ wczesng wiosng nawozenie potasem,
o ile zobawy przed wymyciem nie zastoso-
wano go w catej dawce jesienia.

Azot zastosowany na poczqtku ktoszenia w pszenicy
konsumpcyjnej poprawia zawartos¢ biatka
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<> NAWOZENIE RZEPAKU

Nawozenie wiosenne rzepaku ozimego

Po tegorocznej zimie wiele planta-
¢ji rzepaku ozimego jest w stabej kondycji.
Aby uzyskac z nich satysfakcjonujacy plon
nasion, konieczne jest wtasciwe nawoze-
nie azotem wiosng. Jest to pierwiastek,
ktérego niedobor silnie ogranicza wzrost
i rozwoj roslin, co w efekcie zmniejsza plony
nasion. Nadmierne nawozenie azotem réw-
niez nie jest wskazane, gdyz niepotrzebnie
zwieksza koszty uprawy, co przyczynia sie
do pogorszenia jej optacalnosci. Poza tym
zbyt wysokie dawki azotu op6zniaja doj-
rzewanie roslin i zwiekszaja ich podatnos¢
na wyleganie, co pogarsza jakos¢ nasion.
Utrudniony jest zbidr i zwiekszajg sie straty,
ktére podczas niego zachodza.

Okreslenie dawek azotu

Rzepak ozimy ma bardzo duze potrzeby
pokarmowe wzgledem azotu. Ocenia sie,
ze na wytworzenie jednej tony nasion musi
pobra¢ 60 kg azotu. Oznacza to, ze dla
wytworzenia 4,5 t nasion z 1 ha potrzebuje
az 270 kg N. Czes¢ azotu pochodzi z zaso-
bow glebowych, ale pozostata czes¢ nalezy
dostarczy¢ w azotowych nawozach mine-
ralnych. Stosowanie wysokich dawek azotu
jest wskazane przede wszystkim na gle-
bach zyZniejszych i dobrze uwilgotnionych.
Niecelowe natomiast jest na glebach Izej-
szych i przy matej ilosci opadéw. W takich
warunkach czynnikiem limitujacym plono-
wanie rzepaku jest brak wody - podany azot
i tak nie bedzie mégt zostac w takich warun-
kach wykorzystany.

Aby w miare precyzyjnie okresli¢ dawke
azotu, nalezy uwzgledni¢ ilos¢ azotu mine-
ralnego Nmin w warstwie gleby 0-90 cm.
Jesienia 2015 r. w glebie pozostaty znaczne
ilosci azotu mineralnego, gdyz rodliny nie
mogty go wykorzystac ze wzgledu na susze.
Szczegdlnie duzo pozostato go w gospo-
darstwach stosujacych intensywne nawo-
zenie azotem. Do potowy stycznia nie
byto intensywnych opadéw $niegu,
ktore mogtyby spowodowad jego wymy-
cie. Poza tym rzepak ozimy wyksztatca
silny i gteboki system korzeniowy, ktéry
pozwala pobiera¢ sktadniki pokarmowe
z gtebszych warstw gleby. Niestety, nie-
wielu naszych rolnikéw okresla zawartos¢
azotu mineralnego w glebie wczesng wio-
sna. Reprezentatywne dla catego pola
prébki gleby nalezy pobra¢ z trzech gtebo-
kosci: 0-30, 30-60 oraz 60-90 cm, a nastep-
nie niezwlocznie dostarczy¢ do Okregowe;j
Stacji Chemiczno-Rolniczej. Oznaczenie
ilosci azotu mineralnego w jednej
probce gleby kosztuje 42,48 zt (w tym 23%
podatku VAT). Pobranie préb gleby nalezy
wykona¢ dostatecznie wczesnie, aby zdazy¢
wykorzystac¢ wyniki, tzn. otrzymac je jeszcze

przed rozpoczeciem wegetacji rzepaku.

Co roku ten termin jest inny i zalezy

od przebiegu warunkéw pogodowych zima.

Dysponujac wynikami badan z Okregowej

Stacji Chemiczno-Rolniczej, mozna wyli-

czy¢ zapotrzebowanie na azot, ktéry trzeba

dostarczy¢ w nawozach mineralnych.
Przyktad:

B Oczekiwany plon rzepaku - 4,5 t/ha;

B Zapotrzebowanie naazot=4,5tx60kgN
=270 kg N/ha;

B [los¢ azotu mineralnego Nmin W glebie
(w warstwie 0-90 cm) - 100 kg N/ha;

B Zapotrzebowanie na azot z nawozéw
mineralnych =270 kg N/ha - 100 kg N/ha
=170 kg N/ha.

Wyliczona dawke nalezy skorygowac
w zaleznosci od warunkéw glebowych,
przedplonu, nawozenia organicznego pod
przedplon, obsady roslin jesieniag i wczesna
wiosng, ilosci i rozktadu opaddéw wiosna.

Pierwsza dawka

Nawozenie azotem rzepaku wykonuje
sie w dwdch terminach (niektérzy robig
to w trzech). Zwykle stosuje sie 60-70%
tacznej dawki w pierwszym i 30-40%
w drugim. Podziat dawek ogranicza ryzyko
wylegania rzepaku, a takze przyczynia
sie do lepszego wykorzystania azotu
przez rosliny, pod warunkiem dobrego
uwilgotnienia gleby. Pierwszg dawke azotu
zaleca sie stosowac tuz przed ruszeniem
wegetacji rzepaku. Czesto problemem jest
wjazd ciggnikiem z rozsiewaczem na polu.
Do wykonania nawozenia mozna wykorzy-
stywac¢ godziny poranne, gdy gleba jest

jeszcze czedciowo zamarznieta po nocnych
spadkach temperatury.

Co roku rolnik sam musi podja¢ trudna
decyzje o terminie wysiania pierwszej
dawki azotu. Przesada w obie strony jest
niewskazana i szkodliwa. Nadmierny
pospiech moze skutkowa¢ rozhartowa-
niem roslin i znacznym ich uszkodzeniem
w razie powrotu zimy. Opdznienie sprawia
zas$, ze rzepak skazany jest na niedobor
azotu w tym bardzo znaczacym dla niego
etapie, co odbija sie na jego wzroscie i plo-
nowaniu. Szczegoélnie intensywnie w pierw-
szym terminie nalezy nawozi¢ plantacje
ostabione po zimie. Maksymalna dawka
azotu zastosowana w tym okresie wynosi
100 kg N/ha. W pierwszym terminie mozna
stosowac nawozy azotowe takie jak: saletra
amonowa, saletrzak, salmag, mocznik lub
Roztwor Saletrzano-Mocznikowy (RSM).
Nalezy wyraznie podkresli¢, ze ten ostatni
nawdz, mimo ze jest w formie ptynnej, nie
jest przeznaczony do dokarmiania dolist-
nego. Ryzykowne moze sie okaza¢ poda-
wanie wczesng wiosng zbyt duzych dawek
azotu w formie azotanowej (saletrzanej).
Forma ta sprzyja rozhartowaniu rzepaku,
a rzepak wtasnie w tym okresie jest najbar-
dziej wrazliwy na uszkodzenia przez przy-
mrozki.

Druga dawke azotu rozsiewa sie
po trzech tygodniach od pierwszej, w fazie
pakowania rzepaku. P6zniejsze nawozenie
azotem jest niekorzystne, gdyz przedtuza
kwitnienie roslin i opéznia dojrzewanie rze-
paku. W wielu gospodarstwach stosujacych
pdzno azot rzepak jest zbierany po zbo-
zach. W drugim terminie nawozenia mozna
stosowac saletre amonowa albo mocznik.

Wjazd na pole rzepaku ozimego w celu wysiania pierwszej dawki azotu nie zawsze jest tatwy
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Dobrze odzywione rosliny rzepaku wyksztatcajq wysoki plon nasion

Nawozenie siarka

Rzepak ozimy odznacza sie bar-
dzo duzymi potrzebami pokarmowymi
wzgledem siarki. Jak podajg Grzebisz
i Przygocka-Cyna (2003), do wytworze-
nia tony suchej masy rzepak musi pobrac
20 kg siarki (S), czyli 50 kg SO;. Niedob6r
siarki ogranicza wzrost roslin i ich podat-
no$¢ na patogeny, zmniejsza plon nasion
i ttuszczu. Szkodliwe jest takze nadmierne
nawozenie siarka, i to nie tylko ze wzgle-
doéw finansowych. Zbyt duze dawki siarki
nie tylko zakwaszaja glebe i ograniczaja
wzrost roslin, lecz takze zmniejszaja plon
nasion i pogarszaja ich wartos¢ techno-
logiczng poprzez zwiekszenie zawartosci
szkodliwych glukozynolanéw w nasionach.
Uwaza sie, ze maksymalna dawka siarki
w uprawie rzepaku ozimego nie powinna
przekraczac¢ 50 kg S (125 kg SOs) na 1 ha.

Siarke najlepiej jest zastosowac
na poczatku wegetacji w nawozach azo-
towych zawierajacych ten pierwiastek,
takich jak saletrosan, polifoska 21 lub siar-
czan amonu w dawce 200 kg/ha. W takiej
dawce z saletrosanem dostarcza sie 26 kg S/
ha, z polifoska 21 - 28 kg S/ha, a z siarcza-
nem amonu - 48 kg S/ha. Nalezy pamie-
ta¢, ze siarczanu amonu nie powinno sie
stosowa¢ na plantacjach silnie ostabio-
nych po zimie oraz na polach zakwaszo-
nych, gdyzjest nawozem fizjologicznie kwa-
snym. Mozna takze wykorzysta¢ Roztwor
Saletrzano-Mocznikowy z siarka (RSM S),
ale zawiera on tylko 3% siarki. Polifoska
21, poniewaz zawiera fosfor i potas, jest
szczegdlnie wskazana do wykorzystania
na polach, na ktérych jesienig nie zasto-
sowano petnego nawozenia tymi dwoma
makroelementami.

Ocena stanu odzywienia

Aby prawidtowo oceni¢ stan odzy-
wienia roslin rzepaku, mozna okresli¢
w nich zawartos¢ makro- i mikroelemen-
tow. W tym celu pobiera sie cate, w petni
wyksztatcone liscie, z gdrna czescia roslin,

il

przy ich wysokosci 30-50 cm w fazie
poczatku zawigzywania pakéw. Proébki
pobiera sie z miejsc reprezentatywnych dla
danego pola. Nie powinno sie pobierac ich
z obrzezy pdl i miejsc, gdzie wyglad roslin
wyraznie odbiega od reszty pola, np.
z zagtebien, wzniesien, z miejsc po stertach
stomy, pryzmach obornika itp. Najlepiej jest
pobiera¢ prébki, poruszajac sie zygzakiem
lub po przekatnej pola. Liczba prébek poje-
dynczych wynosi co najmniej 20, a najle-
piej, gdy jest ich 30 z pola. Z prébek poje-
dynczych tworzy sie prébe Srednig o masie
okoto 0,3 kg. Prébke zapakowang w worek
foliowy, z etykieta zawierajaca imie i nazwi-
sko, miejscowos¢ oraz szkic pola, nalezy jak
najszybciej dostarczy¢ do Okregowej Stacji
Chemiczno-Rolniczej. Optymalna zawar-
tos¢ sktadnikéw pokarmowych w rzepaku
(tuz przed kwitnieniem) wg programu
InfoPlant wynosi:

makroelementy (% s. m.):

azot (N) - 4-5;

fosfor (P) - 0,35-0,7;

potas (K) - 2,8-5;

wapn (Ca) - 1-2;

magnez (Mg) - 0,25-0,40.
mikroelementy (mg/kg s. m.):

bor (B) - 30-60;

miedz (Cu) - 5-12;

mangan (Mn) - 30-100;

cynk (Zn) — 25-70.

Oznaczenie zawartos$ci makro-
i mikroelementéw w czesciach wskazniko-
wych roslin do oceny potrzeb dokarmiania
kosztuje (za probke):
B N, P K, Ca, Mg - 83,73 z};
B N, P K, Ca, Mg + jeden mikroelement (Zn,
Cu, Mn, Fe) - 99,97 zt;
B N, P K, Ca, Mg, Slub B - 146,84 zk;
B N,PK,Ca, Mg,B,Zn,Cu,Mn,Fe-168,71 z};
B N, P K, Ca, Mg, S lub B + jeden mikroele-
ment (Zn, Cu, Mn, Fe) - 155,58 zk;
B N, P, K, Ca, Mg + cztery mikroelementy
B (Zn, Cu, Mn, Fe) — 155,58 zt.

Ceny te zawieraja 23% podatku VAT,
a wiec ci rolnicy, ktérzy sa jego ptatnikami,

moga go odzyska¢. Za doptata wyniki
sg opracowywane przez program doradczy
JnfoPlant”, ktéry poréwnuje sie z warto-
sciami optymalnymi. Rolnik dostaje wow-
czas dodatkowa informacje, czy w roslinach
jest niedobdr, nadmiar, czy optymalna
zawartos¢ sktadnikdw pokarmowych. Aby
poprawnie zinterpretowac wyniki uzyskane
z Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej,
trzeba mie¢ takze aktualne wyniki badan
zasobnosci gleby z danego pola. Niedobér
jakiego$ sktadnika w roslinie moze wynikac
z zaktécen w jego pobieraniu, a nie z jego
braku w tej glebie. Dlatego petny obraz sytu-
acji uzyskuje sie dopiero, analizujac zawar-
tos¢ przyswajalnych sktadnikéw pokarmo-
wych w glebie orazich zawarto$¢ w rolinach.

Dokarmianie dolistne

Nawozy mikroelementowe, zawiera-
jace przede wszystkim bor, wiosng naj-
czesciej stosuje sie dwukrotnie, w okresie
od poczatku wydtuzania pedu gtéwnego
do poczatku rozwoju pakéw kwiatowych.
Nie wolno dokarmiac roslin podczas kwit-
nienia. Nawozy mikroelementowe naj-
czesciej stosuje sie facznie z mocznikiem
i siedmiowodnym siarczanem magnezu
(MgSO, x 7H,0) oraz ewentualnie
ze $rodkami ochrony roslin. Rzepak jest
dos$¢ odporny na poparzenia powodo-
wane przez wodny roztwér mocznika.
Przez caty okres wegetacji wiosennej
zaleca sie go stosowac w stezeniu 12%
(12 kg mocznika w 100 | wody), co ozna-
cza, ze w 250 | wody na 1 ha dostarcza sie
30 kg mocznika (13,8 kg N). Ze wzgledu
na bardzo duze potrzeby pokarmowe rze-
paku co do azotu nie powinno sie zmniej-
sza¢ zaplanowanej tacznej dawki azotu
stosowanego doglebowo. Siedmiowodny
siarczan magnezu stosuje sie w 5% stezeniu
(5 kgw 100 I wody). Nawédz ten, oprocz siarki,
dostarcza takze magnez. Rosliny dobrze
odzywione siarka i magnezem lepiej pobie-
raja i przeksztatcaja azot. Magnez zapo-
biega takze opadaniu tuszczyn rzepaku
i korzystnie wptywa na mase 1000 nasion.
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<> NAWOZENIE KUKURYDZY

Racjonalne nawozenie kukurydzy

Jednym z gtéwnych czynnikéw decydu-
jacych o optacalnosci uprawy kukurydzy
jest nawozenie, ktére musi by¢ racjonalne,
czyli dostosowane do wielkosci mozliwego
do uzyskania na danym polu plonu ziarna
lub zielonki oraz do zawartosci w glebie
przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych.
Zaréwno dawki nawozow zbyt wysokie,
jak i zbyt niskie w stosunku do potrzeb
s3 niepozadane. W pierwszym przypadku
nadmiernie zwiekszaja koszty nawozenia,
nie powodujac wzrostu plonéw, a w dru-
gim je ograniczaja, nie pozwalajac w petni
wykorzysta¢ mozliwosci plonotwérczych
nowych odmian kukurydzy.

Ustalanie dawki nawozow

Do okresdlenia optymalnej dawki nawo-
z6w w uprawie kukurydzy mozna skorzy-
stac z bezptatnego programu ,Internetowe
doradztwo nawozowe rodlin rolni-
czych”, ktéry udostepnia Krajowa Stacja
Chemiczno-Rolnicza (https://poczta.schr.
gov.pl/strony/Doradztwo/Nawozenie.php).
Program wykorzystuje informacje dotyczace:
B wielkosci oczekiwanego plonu (ziarna

lub zielonki) kukurydzy;

B zastosowanego nawozu naturalnego
pod kukurydze (obornik, gnojowica
lub gnojéwka) i jego dawki;

B przedplonu;

wielkos$ci uzyskanego plonu przedplonu;

B zastosowanego nawozu naturalnego
(obornik, gnojowica lub gnojéwka) pod
przedplon i jego dawki;

B sposobu zagospodarowania plonu
ubocznego przedplonu (przyoranie
na polu lub usuniecie z pola);

B kategorii agronomicznej gleby (bardzo
lekka, lekka, srednia lub ciezka);

B zawartosci przyswajalnego fosforu,
potasu i magnezu (bardzo niska, niska,
srednia, wysoka lub bardzo wysoka);

B pH gleby.

Przyktad 1.

B kukurydza na ziarno;

B oczekiwany plon 10 t/ha;

B pod kukurydze zastosowano obornik
w dawce 30 t/ha;

B przedplonem byta pszenica ozima, plon
7 t/ha;

B stoma przedplonu zebrana z pola;

B kategoria agronomiczna gleby srednia;

B zawartos¢ przyswajalnego fosforu,
potasu i magnezu w glebie srednia;

B pH gleby - 6,1-6,5.

Zalecenia: 167 kg N/ha (117 kg N/ha przed
siewem, 50 kg N/ha pogtéwnie), 88 kg P,Os/ha,
120 kg K20/ha, 0 kg MgO/hai 1 t CaO/ha’.

* Wapnowanie powinno sie wykonac na $ciernisko
po zbiorze przedplonu.

Przyktad 2.

B kukurydza na ziarno;

oczekiwany plon 10 t/ha;

B przedplonem byta pszenica ozima, plon
7 t/ha;

B stoma przedplonu przyorana;

B kategoria agronomiczna gleby srednia;

B zawarto$¢ przyswajalnego fosforu,
potasu i magnezu w glebie srednia;

B pH gleby -6,1-6,5.

Zalecenia: 227 kg N/ha (159 kg N/ha
przed siewem, 68 kg N/ha pogtéwnie),
119 kg P,Os/ha, 198 kg K,O/ha, 49 kg MgO/ha
i 1tCa0O/ha.

Przyktad 3.

B kukurydza na zielonke;
B oczekiwany plon 70 t/ha;
B pod kukurydze zastosowano obornik

w dawce 30 t/ha;

B przedplonem byta pszenica ozima, plon

7 t/ha;

B stoma przedplonu zebrana z pola;

B kategoria agronomiczna gleby $rednia;

B zawarto$¢ przyswajalnego fosforu,
potasu i magnezu w glebie srednia;

B pH gleby - 6,1-6,5.

Zalecenia: 186 kg N/ha (130 kg N/ha
przed siewem, 56 kg N/ha pogtéwnie),
60 kg P,0s/ha, 95 kg K20/ha, 0 kg MgO/ha
i 1tCa0O/ha.

Przyktad 4.

B kukurydza na zielonke;
B oczekiwany plon 70 t/ha;
B przedplonem byta pszenica ozima, plon

7 t/ha;

B stoma przedplonu przyorana;

B kategoria agronomiczna gleby srednia;

B zawarto$¢ przyswajalnego fosforu,
potasu i magnezu w glebie srednia;

B pH gleby -6,1-6,5.

Zalecenia: 246 kg N/ha (172 kg N/ha przed
siewem, 74 kg N/ha pogtéwnie), 93 kg P.Os/ha,
173 kg K,0O/ha, 55 kg MgO/hai 1 t CaO/ha.

Bardziej precyzyjne oszacowanie dawki
azotu wymaga okreslenia zawartosci
azotu mineralnego N, bedacego suma
azotu amonowego (N-NH,) i azotanowego
(N-NOs) w warstwie gleby 0-60 cm. W tym
celu nalezy wczesng wiosna pobra¢ dwie
probki gleby: jedna z warstwy 0-30 cm,
a druga z warstwy 30-60 cm, i jak najszyb-
ciej dostarczy¢ do najblizszej Okregowej
Stacji Chemiczno-Rolniczej. Okreslenie
zawartosci obu form azotu w dwoch prob-
kach gleby pobranych z tego samego miej-
sca kosztuje 28,12 zt, w tym jest 23% VAT,
ktory moga odlicza¢ rolnicy bedacy ptat-
nikami tego podatku. Jednak okreélenie
dawki azotu na podstawie zawartosci azotu
mineralnego N, tez jest pewnym uprosz-
czeniem, gdyz nie wiadomo, ile azotu zosta-
nie uwolnione w wyniku rozktadu resztek
pozniwnych, nawozéw naturalnych i mine-
ralizacji prochnicy w glebie, a tym samym:
udostepnione dla roslin w okresie letnim.
llo$¢ ta zalezy od wielu czynnikéw, w tym
temperatury i wilgotnosci gleby.

Z powyzszych zestawien wynika,
ze kukurydza ma duze zapotrzebowanie
na azot i potas. Nalezy podkresli¢, ze jedno-
razowe duze dawki potasu sg niepozadane,
szczegOlnie przy uprawie na kiszonke, gdyz
niekorzystnie wptywaja na jakos¢ zielonki.
Trzeba takze zwréci¢ uwage na szczegdl-
nie duze potrzeby kukurydzy wzgledem
magnezu, ktory jest sktadnikiem chlorofilu.

Warto pamieta¢, ze kukurydza wymaga
takze dos¢ znacznychiloscisiarki (S). Pobiera
jej najwiecej ze wszystkich zbéz. Dawka
siarki powinna wynosi¢ ok. 15% dawki
azotu. Szacuje sieg, ze kukurydza potrzebuje
5 kg S na wytworzenie tony suchej masy.

TS R

Nawozenie pogtéwne azotem w formie statej trzeba zakoriczy¢ w fazie 6 lisci kukurydzy (BBCH 16)
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Makroelement ten decyduje o pobieraniu
i przeksztatcaniu azotu przez rosliny. Ocenia
sie, ze niedobdr 1 kg siarki/ha przektada sie
na niepobranie 15 kg azotu/ha przez kuku-
rydze. Dlatego dobre zaopatrzenie roslin
w siarke jest szczegolnie istotne przy wyso-
kich dawkach azotu.

Prawidtowo nawozona kukurydza odptaca
wysokim plonem

Nawozy przede wszystkim wiosna

Kukurydza w wiekszosci gospodarstw
uprawiana jest na glebach lzejszych.
Dlatego nawozy zawierajace potas rozsiewa
sie wczesng wiosna, na 14 dni przed siewem
kukurydzy. Najbardziej wskazane jest zasto-
sowanie nawozéw wielosktadnikowych,
o sktadzie dostosowanym do wymagan
kukurydzy. W przypadku uprawy kukurydzy
po przyoranej stomie nawéz moze odzna-
czad sie mniejsza zawartoscig potasu w sto-
sunku do fosforu. Odwrotnie jest, gdy stoma
zostata zebrana i wywieziona z pola. Wazne
jest, aby nawozy byty réwnomiernie roz-
sianeiwymieszane z glebg za pomoca agre-
gatu uprawowego.

Coraz czesciej stosowane jest nawoze-
nie startowe fosforanem amonu (polidap),
co utatwia roslinom pobieranie fosforu
podczas wiosennych chtodéw. Warto takze
pamietac, ze dostepnosc¢ fosforu dla roslin
mozna poprawi¢ poprzez utrzymywanie
optymalnego pH gleby (ok. 6,5). Na glebach
ciezszych nawozenie fosforem i potasem
najlepiej jest wykonad jeszcze jesienia pod
orke przedzimowa, co pozwala na dobre ich
wymieszanie z gleba.

Nawozenie azotem

W wiekszosci gospodarstw azot w upra-
wie kukurydzy stosowany jest w dwéch
terminach: przedsiewnie (50-70% tacznej
dawki) i pogtéwnie (30-50%) do fazy 4-6
lisci kukurydzy (BBCH 14-16). Podziat dawki
azotu jest szczegdlnie wskazany na glebach
bardzo lekkich i lekkich, z ktérych azot jest
tatwiej wyptukiwany. Na 14 dni przed sie-
wem kukurydzy stosuje sie przede wszyst-
kim nawozy, z ktérych azot jest uwalniany
powoli, czyli w formie amonowej (N-NH,)
i amidowej (N-NH,). Po rozsianiu nalezy
je dobrze wymiesza¢ z glebg agregatem
uprawowym.

Nawozenia pogtéwnego azotem nie
powinno sie stosowac pdzniej niz w fazie
6 lisci kukurydzy (BBCH 16), gdyz poz-
niej rosliny zaczynaja tworzy¢ charakte-
rystyczne lejki z gdérnych lisci, w ktérych
zatrzymuja sie granulki nawozu i moga
je poparzy¢. O skutecznosci nawozenia
pogtéwnego azotem, szczegdlnie w przy-
padku formy amonowej i amidowej, decy-
duje w znacznym stopniu wilgotnosc gleby.
Gdy gleba jest sucha i panuje wysoka
temperatura, wéwczas nawozy takie
stabo sie rozpuszczajg i tatwo dochodzi
do ulatniania sie azotu w formie amoniaku.
Wskazane jest wtedy zaniechanie wysiewu
nawozu i oczekiwanie na opady. Wieksze
straty azotu zachodza w przypadku mocz-
nika niz saletry amonowej. Dlatego podczas
suszy nie powinno sie stosowac¢ mocznika.
Pogtéwnie mozna zastosowac tez Roztwor
Saletrzano-Mocznikowy (RSM) za pomoca
wezow rozlewowych w miedzyrzedzia.

Przy stosowaniu nawozéw zawiera-
jacych azot w formie amonowej moze
dochodzi¢ do znacznych jego strat. Jon
amonowy (NH3) w glebie ulega bowiem
procesowi nitryfikacji pod wptywem bakte-
rii Nitrosomonas na azotyny (NO3), a nastep-
nie przez bakterie Nitrobacter na azotany
(NO3). Aktywnos¢ bakterii Nitrosomonas
wyraznie wzrasta w temperaturze powy-
zej 10°C. Stabilizator azotu N-Lock spo-
walnia przemiany jonu amonowego (NHz)
w azotynowy (NO3), ktéry od razu jest
przeksztatcany w jon azotanowy (NO3).
W ten sposéb ograniczane sa straty azotu.
Badania przeprowadzone w Polsce w latach
2012-2014 ze stosowaniem stabilizatora
N-Lock w uprawie kukurydzy przyczynity
sie do znacznego wzrostu plonu ziarna.
Dawka azotu w doswiadczeniach wynosita
150 kg N/ha. Azot stosowano jednorazowo:

B przedsiewnie w formie mocznika,

B przedsiewnie w formie Roztworu
Saletrzano-Mocznikowego (RSM),

B pogtéwnie w formie Roztworu
Saletrzano-Mocznikowego (RSM).

Zastosowanie stabilizatora N-Lock
poczynito do wzrost plonu ziarna odpo-
wiednio 0 0,69 t/ha, 0,68 t/ha i 0,58 t/ha.

W innym doswiadczeniu stosowano
trzy azotowe nawozy mineralne: sale-
tre amonowa, mocznik oraz Roztwér
Saletrzano-Mocznikowy (RSM) samodziel-
nie oraz ze stabilizatorem N-Lock. Ocene
plonotworcza azotu wykonano w oparciu
o tzw. jednostkowa produktywnos¢ azotu.
Informuje ona o przyroscie plonu ziarna (kg)
na jednostke azotu (1 kg) zastosowanego
w nawozach. Produktywnos¢ azotu, nieza-
leznie od nawozu, zwiekszata sie po zasto-
sowaniu stabilizatora. W przypadku saletry
amonowej przyrost netto wyniost 12,3%.
W pozostatych obu nawozach bezwzgledny
przyrost produktywnosci azotu byt mniej-
szy, lecz wzgledny wiekszy — wyniost 13,4%
dla mocznika i 14,7% dla RSM.

Stabilizator N-Lock najlepiej jest zasto-
sowac na kilka dni przed lub po rozsia-
niu nawozéw azotowych mineralnych
w dawce 2,5 I/ha w 100-300 | wody/ha.
Po oprysku wskazane jest wymiesza-
nie go z gleba podczas uprawy przed-
siewnej. Srodek mozna takze dodawac
do Roztworu Saletrzano-Mocznikowego
(RSM). Stabilizatora N-Lock mozna takze
uzy¢ na kilka dni przed lub bezposrednio
po zastosowaniu nawozow naturalnych
i natychmiast wymiesza¢ z gleba. Preparat
dziata maksymalnie do trzech miesiecy.

Dokarmianie dolistne

Dokarmianie dolistne jest efektywnym
sposobem dostarczenia roslinom magnezu
i siarki w formie siedmiowodnego siarczanu
magnezu (MgSO;4 x 7H,0) w stezeniu 5%
(5 kg nawozu w 100 | wody) w fazie 5-6
lisci kukurydzy (BBCH 15-16). Niestety, jest
to znacznie drozsze zr6dto magnezu niz
inne nawozy, a przede wszystkim wapno
magnezowe, ktére powinno by¢ stoso-
wane po zbiorze przedplonu na stanowi-
skach z nieodpowiednim odczynem gleby
(pH ponizej 6,0) oraz bardzo niska lub niska
zawarto$cia magnezu przyswajalnego.
Do roztworu wskazany jest dodatek nawo-
z6w mikroelementowych zawierajacych
przede wszystkim cynk (Zn), ktéry bierze
udziat w przemianach biatkowych i meta-
bolizmie azotowym oraz aktywuje niektére
enzymy. Niedobdr cynku ogranicza tez
zawigzywanie kolb. Z innych mikroelemen-
téw wazne sg bor (B), mangan (Mn) i miedz
(Cu). W razie potrzeby mozna takze dodac
do cieczy roboczej mocznik w stezeniu 6%
(6 kg mocznika w 100 | wody). Dodatek
mocznika utatwia pobieranie skfadnikéw
pokarmowych przez liscie kukurydzy.
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Czym sie kierowac przy wyborze

mieszanek traw pastewnych?

Mimo ze do wiosny pozostato jeszcze
kilka tygodni, warto czas ten wykorzystac
na zaplanowanie zasiewéw wiosennych.
Réwniez zasiewy mieszanek traw powinny
by¢ wczesniej zaplanowane, a wybor goto-
wej mieszanki nie moze by¢ przypadkowy.
Ostatnie lata obfituja w liczne anomalie
pogodowe i w tych okresach szczegdlnie
widzimy, jak wiele uzytkéw zielonych wrecz
przynosi straty spowodowane niewfasci-
wym dobraniem mieszanki do stanowiska.
Jak zatem unikna¢ rozczarowan w sezonie
wegetacyjnym i wybra¢ odpowiednig mie-
szanke? Ponizej przedstawiamy kilka prak-
tycznych wskazéwek, na co szczegodlnie
warto zwréci¢ uwage.

Jakos$¢ materiatu siewnego

Najbardziej kosztownym i wciaz jeszcze
popetnianym btedem jest proba zaoszcze-
dzenia kilku ztotych przez zakup nasion
nieposiadajacych swiadectwa kwalifikacji.
Niestety, decydujac sie na takie rozwigza-
nie, nie mamy zadnej pewnosci co do skfadu
takiej mieszanki, jak réwniez nie znamy sity
kietkowania zakupionych nasion. Do tego
dochodzi jeszcze zanieczyszczenie mie-
szanki innymi nasionami, gtéwnie chwa-
stow. Mimo dalszych kosztéw poniesionych
na zabiegi agrotechniczne, uzyskany efekt
jest stratg znacznie wiekszg niz zaoszcze-
dzone w ten sposéb kilka ztotych. Dlatego
zelaznag zasada jest oparcie zasiewow
o materiat wczesniej sprawdzony i dopusz-
czony certyfikatem inspekgji nasienne;j.

Dobodr mieszanki do stanowiska

Z praktycznego punktu widzenia sta-
nowiska glebowe mozemy sobie podzieli¢
na dobre, trudne oraz bardzo trudne.

Stanowiska dobre to gtéwnie gleby klas
od | do IVa, optymalnie wilgotne lub tylko
okresowo przesychajace, na ktérych warto
stosowac mieszanki pastwiskowe oparte
na zycicy trwatej i koniczynie biatej oraz
mieszanki kosne o zréznicowanym sktadzie
(zycica trwala, kostrzewa takowa, kostrzewa
trzcinowa miekkolistna, tymotka tgkowa,
koniczyna czerwona lub lucerna siewna).
Przy wyborze mieszanki traw z lucerna
nalezy zwréci¢ uwage na odczyn gleby
(minimalny to 6,0) i poziom wéd grunto-
wych (nie powinien by¢ wysoki). Ma to duze
znaczenie dla trwatosci lucerny w takim
uzytku.

Stanowiska trudne to gleby klasy IVb
i V oraz stanowiska pochodzenia organicz-
nego (torfowe i murszowe). Na takich stano-
wiskach najlepiej sprawdzajg sie¢ mieszanki

oparte na kostrzewie trzcinowej miekko-
listnej (minimum 30% udziatu wagowego
nasion w mieszance) z dodatkiem tymotki
fakowej, zycicy trwateji koniczyny czerwonej.

Stanowiska bardzo trudne to gleby
klasy VI, czesto o niskim odczynie, zimne,
zlewne, zalewane lub wrecz wysychajace.
Na takich stanowiskach sprawdza sie mie-
szanki o bardzo duzym udziale kostrzewy
trzcinowej miekkolistnej (minimum 60%
udziatu wagowego nasion w mieszance),
z dodatkiem tymotki takowej i niewielkim
dodatkiem zycicy (trwatej, mieszancowej
lub wielokwiatowej), a na stanowiskach
bardzo suchych - kupkéwki pospolitej oraz
komonicy zwyczajnej.

Rodzaj uzytkowania

Olbrzymie znaczenie podczas doboru
mieszanki traw do zasiewu ma charakter
wykorzystania tworzonego uzytku zielonego.

Gdy zaktadamy pastwisko i chcemy
jak najdtuzej czerpac¢ z niego korzysci,
nalezy zastosowac¢ mieszanki oparte
na trawach niskich, tworzacych zwarta run.
Najlepszym gatunkiem w takim przypadku
jest zycica trwata. Charakteryzuje ja bar-
dzo dobra smakowitos¢ i strawnos$¢ oraz
wysoka zawartos¢ cukru. Doskonale kom-
ponuje sie w mieszankach z koniczyna
biata. Inne gatunki, ktére powinny uzu-
petnia¢ dobrg mieszanke na pastwisko,
to kostrzewa tgkowa i tymotka fakowa.
Niewskazane jest stosowanie w mieszan-
kach pastwiskowych kostrzewy czerwonej
czy wiechliny tagkowej, ze wzgledu na ich
niskg smakowitos¢ oraz plonowanie. Czesto
do mieszanek pastwiskowych dodawane
sg gatunki krétkotrwate, jak zycica wester-
woldzka czy wielokwiatowa. Jesli nasiona
traw krotkotrwatych stanowiag nie wiecej
jak 10% udziatu wagowego, to sg dobrym
dodatkiem, wskazanym podczas zasiewéw
wiosennych (stanowig rosline ochronng),
jesli natomiast jest ich wiecej, to obnizaja
zywotnos¢ takiego pastwiska.

Tworzac uzytki kosne, wykorzystu-
jemy mieszanki oparte na kostrzewach
(takowej i trzcinowej miekkolistnej),
z dodatkiem tymotki ftakowej, zycicy trwa-
tej (jako rosliny dolnego pietra), czasem
kupkéwki oraz roslin motylkowych, jak
koniczyna czerwona czy lucerna, a na naj-
stabszych stanowiskach komonicy zwyczaj-
nej. Podczas wyboru nasion nalezy pamie-
ta¢, ze duzy udziat kostrzewy trzcinowej
miekkolistnej pozwala na wykorzystanie
mieszanki na stanowiskach gorszych, tzn.
zimnych, zlewnych, przesychajacych czy
pochodzenia organicznego (torfy, mursze).

Jesli mamy do dyspozycji dobre stanowisko
na gruntach ornych, optymalnie wilgotne,
to wybieramy mieszanki z wiekszym udzia-
tem zycic (trwatej i mieszaricowej), dosko-
nale nadajacych sie do bardzo intensywnej
produkcji. W przypadku mieszanek do wie-
loletniego uzytkowania kosnego, gatunki
takie jak zycica westerwoldzka czy wielo-
kwiatowa nie powinny stanowi¢ wiecej jak
10-15% udziatlu wagowego w catosci nasion.
Wybierajac mieszanki na najstabsze stano-
wiska, zwré¢my uwage, aby kupkowka
pospolita nie stanowita wiecej jak 20%
udziatu wagowego w catosci nasion w mie-
szance.

Tych kilka praktycznych porad wraz
z przemyslanym nawozeniem, opartym
na wynikach badan glebowych, powinno
pozwoli¢ nawet w okresie bardzo trudnych
warunkéw klimatycznych wyprodukowac
pasze objetosciowg stanowigca podstawe
zywienia bydta i majaca ogromny wptyw
na ekonomike produkcji mleka i miesa
wotowego.

Piotr Kowalski
Product manager
Barenbrug Polska Sp. z o.0.
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Racjonalne zwalczanie chwastow

na uzytkach zielonych

W sktad runi trwatych uzytkéw zielo-
nych powinny wchodzi¢ trawy pastewne
(70-80%) i rosliny motylkowate (20-30%).
Wartosciowym elementem runi sg réwniez
ziota fgkowe, przy czym ich udziat nie powi-
nien przekracza¢ poziomu 10%. Ten opty-
malny skfad runi trudno jest jednak utrzy-
mac w ciagu kilku lat uzytkowania. Podlega
on ciggtym zmianom, czyli sukcesji roslin-
nej, o ktérej kierunku decydujg aktualny
stan warunkéw siedliskowych oraz czynniki
pratotechniczne: nawozenie, pielegnacja
i sposéb uzytkowania.

W wyniku postepujacej sukcesji roslinnej
w sktadzie botanicznym runi dochodzi cze-
sto do pojawienia sie chwastéw oraz w kon-
sekwencji spadku produkcyjnosci uzytkéw
zielonych. Obecnos¢ chwastéw w runi jest
zawsze wynikiem niekorzystnych zmian
w siedlisku i wskaznikiem postepujacego
procesu degradacji. Sytuacja taka moze by¢
wywotana przez niesprzyjajace warunki
pogodowe lub btedy w gospodarowaniu.
Tworzace sie w tych warunkach puste miej-
sca w darni sprzyjaja rozprzestrzenianiu sie
chwastéw. Rozmnazaja sie one wegetatyw-
nie, za pomoca roztogéw, ktaczy, odrostéw
korzeniowych, a takze z nasion.

Jakie rosliny sa chwastami fgkowymi

W runi uzytkéw zielonych znacznie
trudniej jest zdefiniowac pojecie chwa-
stu, w poréwnaniu z uprawami polowymi.
W obrebie chwastéw takowych mozna
bowiem wydzieli¢ dwie grupy. Pierwsza
z nich stanowig chwasty bezwzgledne,
ktére uznaje sie jednoznacznie za element
szkodliwy z punktu widzenia ilosci i jakosci
pozyskiwanej paszy. Sa nimi gatunki tru-
jace (jaskry, knie¢ btotna, szczwét plamisty,
tojady, szalej jadowity, wilczomlecze i inne),
obnizajace jakos¢ produktéw zwierzecych
(skrzyp btotny, rdest ptasi, czosnki), grubo-
todygowe, silnie drewniejace, utrudniajace
zbior i stanowigce balast w paszy (szczaw
tepolistny i kedzierzawy, barszcz zwy-
czajny, ostrozen btotny i polny, $miatek dar-
niowy, sity, turzyce), pasozyty i pdtpasozyty
(kanianka, swietliki, szelezniki). O szkodli-
wosci tych chwastéw dla produkcyjnosci
uzytkéw zielonych swiadcza réwniez liczby
wartosci uzytkowej w polskim systemie kla-
syfikacyjnym jakosci gatunkéw roslin tako-
wych (Lwu od -3 do 10). W wiekszosci chwa-
stom zaliczanym do grupy bezwzglednych
przypisano Lwu 0, a nawet od -1 do -3.
Oznacza to, ze gatunki te obnizajg wartos¢
uzytkowa runi.

Druga grupe chwastéw stanowia rosliny,
ktére obecne w runi w niewielkich ilosciach

maja charakter ziét, przy nadmiernym
udziale staja sie natomiast komponentami
niepozadanymi. Totez chwasty te okresla
sie jako wzgledne. Jezeli wystepuja na uzyt-
kach zielonych w niewielkim nasileniu,
sq korzystne ze wzgledu na urozmaice-
nie runi tagkowej, z pozytywnym wptywem
na jej smakowitos¢ dla pasacych sie zwie-
rzat oraz jako zrédto cennych sktadnikow
mineralnych, witamin i réznych zwigzkéw
czynnych, oddziatujacych dodatnio na kon-
dycje zwierzat. W przypadku nadmiernego
ich wystepowania nalezy je traktowac jako
chwasty, gdyz ograniczajg rozwoj warto-
sciowych gatunkdéw traw i motylkowatych,
przyczyniajac sie do obnizenia plonu i jako-
$ci paszy. O ich zakwalifikowaniu do grupy
chwastéw decyduje ilosciowos¢ w runi,
a o potrzebie ich zwalczania prég szkodli-
wosci. W przeciwienstwie do gatunkéw
chwastéw bezwzglednych, np. szczawiu

tepolistnego i kedzierzawego, dla ktérych
wartoscia progowq jest 5-procentowy
udziat w runi, co oznacza obecnos¢ okoto
1 rosliny na 2 m? koniecznos¢ zwalcza-
nia gatunkéw o charakterze chwastow
wzglednych zachodzi dopiero przy udziale
20% w runi, jak to ma miejsce w przypadku
mniszka pospolitego lub 25% dla krwaw-
nika pospolitego.

Odrebng grupe chwastéw stano-
wig gatunki rodlin dwulisciennych, poja-
wiajace sie spontanicznie na uzytkach zie-
lonych, poddanych renowacji za pomoca
metody petnej uprawy. Po wykonaniu orki
i zasiewie nowej mieszanki, razem z gatun-
kami wysianymi wschodza chwasty sege-
talne, typowe dla upraw polowych. Nalezg
do nich gwiazdnica pospolita, komosa
biafa, jasnota purpurowa, tasznik pospolity,
toboftki polne, przetaczniki i wiele innych.
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Jak pozby¢ sie chwastow z runi

W celu eliminacji chwastéw z runi nalezy
w pierwszej kolejnosci usunagé przyczyny
zachwaszczenia. Po ich rozpoznaniu nalezy
podjac¢ dziatania, ktérymi moga by¢: przy-
wroécenie prawidtowych stosunkéw wod-
no-powietrznych w glebie w wyniku melio-
racji, uzupetnienie niedoboréw sktadnikow
pokarmowych w glebie przez nawozenie
mineralne badz organiczne, podniesienie
odczynu gleby wskutek wapnowania, uzy-
skanie pozadanej struktury gleb organicz-
nych przez stosowanie watowania itd.

Uzytki zielone z zachwaszczona runia
tgkowa traca funkcje dobrego paszowiska.
Przywrdcenie jej wiedzie przez eliminacje
chwastéw z runi i stworzenie warunkéw
dointensywnego wzrostu i rozwoju dla cen-
nych gatunkéw pastewnych. Totez zabiegi
stuzgce temu celowi okre$la sie jako renowa-
cje runi pierwotnej. Aby jednak wykorzystac
te strategie walki z chwastami, w skfadzie
botanicznym runi musza przewaza¢ warto-
$ciowe trawy i motylkowate. W przypadku
zaniedbanych i silnie zachwaszczonych
uzytkéw zielonych nalezy je odnowi¢, sto-
sujac bardziej radykalne metody renowacji.
W tym celu stosuje sie czesto herbicydy
nieselektywne oparte o glifosat, ktdre dzia-
tajac systemicznie, niszcza catkowicie roslin-
nos¢, w tym chwasty wraz z ich systemem
korzeniowym. Dopiero wéwczas zasadny
jest zasiew nowej mieszanki. Przyktadem
takiego herbicydu jest Dominator 360 SL.

Na uzytkach zielonych z odpowiednim
udziatem warto$ciowych komponentéw
mozna natomiast zwiekszy¢ plonowanie
i poprawi¢ jakos¢ paszy w wyniku walki
z zachwaszczeniem. W tym celu powszech-
nie wykorzystuje sie metody posrednie,

miedzy innymi czeste lub niskie koszenie,
zmienny kosno-pastwiskowy sposob uzyt-
kowania czy tez nawozenie oparte o zwiek-
szonga jednorazowg dawke NPK.

Jednak w sytuacji, gdy zabiegi prato-
techniczne zawodzg i nastepuje kumulacja
udziatu w runi okreslonych gatunkéw roslin
niepozadanych czy tez pojawiaja sie chwa-
sty uporczywe, celowe jest stosowanie her-
bicydéw. Zaleta metody chemicznej jest
szybkie, tanie i na ogét skuteczne wyelimi-
nowanie zachwaszczenia. Jest ono takze
etapem wstepnym do dalszej renowacji
uzytkéw zielonych, zwtaszcza przy wyko-
rzystaniu metody nawozenia i podsiewu.

Jakie herbicydy nalezy stosowac

W roku zaktadania uzytkéw zielonych
najlepszym zabiegiem pielegnacyjnym jest
koszenie odchwaszczajace po uptywie okoto
6 tygodni od wysiewu nasion. W kolejnych
latach uzytkowania, w przypadku sponta-
nicznego pojawienia sie chwastéw dwuli-
sciennych, mozna zastosowac Starane 250
EC, zawierajacy substancje czynna fluroksy-
pyr. Preparat ten, dziatajac uktadowo, nisz-
czy czes¢ nadziemna i podziemna uciazli-
wych chwastéw w runi uzytkéw zielonych
juz po 5-7 dniach. Na dziatanie Starane 250
EC wrazliwe sg m.in. gwiazdnica pospo-
lita, jasnoty, rumianowate, przetacznik
polny, tobotki polne, a Srednig wrazliwos¢
wykazujg m.in.: pokrzywa zwyczajna,
mniszek pospolity i szczawie. Starane 250
EC nalezy stosowac wiosng lub p6znym
latem, nie p6zniej niz do potowy wrzesnia,
w dawce 0,8 I/ha, gdy chwasty osiagna
wysokos¢ 8-10 cm i wytworza co najmniej
3-4 liscie. Starane 250 EC nie wymaga dtu-
giego okresu karencji, gdyz wypas zwierzat

po jego zastosowaniu moze by¢ przepro-
wadzony juz po 7 dniach.

Herbicydem o szerszym, w poréwnaniu
do Starane 250 EC, spektrum dziatania jest
Fernando Forte 300 EC. W swoim sktadzie
zawiera bowiem dwie substancje aktywne:
fluroksypyr i trichlopyr. Fernando Forte
300 EC jest jedynym w naszym kraju her-
bicydem selektywnym zalecanym wytacz-
nie na uzytki zielone. Stosowany w okre-
sie intensywnego wzrostu runi w dawce
2 I/ha pozwala na skuteczne zwalczanie
dwulisciennych, uciazliwych jednorocz-
nych i wieloletnich chwastéw tagkowych,
niszczac ich nadziemne i podziemne cze-
Sci. Wrazliwe na dziatanie Fernando Forte
300 EC s3 m.in. szczawie, w tym tepolistny,
kedzierzawy i zwyczajny, mniszek pospo-
lity, pokrzywy, rdesty, babka lancetowata
i gwiazdnica pospolita. Po oprysku srodek
whnika do wnetrza chwastow najpdzniej
w ciggu godziny od zastosowania, a objawy
dziatania na chwasty sa widoczne po 5-7
dniach od jego aplikacji. W nizszych tem-
peraturach catkowite zniszczenie chwastéw
nastepuje po okoto 3-5 tygodniach. Zaleta
tego herbicydu jest tylko 7-dniowa karencja
dla zwierzat. Makamentem natomiast jest
usuwanie z runi razem z chwastami roslin
motylkowatych. Z tego wzgledu na obiek-
tach, na ktérych planuje sie rosliny motyl-
kowate jako komponent runi, nalezy
po 6 tygodniach od oprysku Fernando
Forte 300 EC zastosowac podsiew koni-
czynami, takowa lub szwedzka na takach,
a biata na pastwiskach.

Prof. dr hab. Piotr Goliriski
Katedra tgkarstwa i Krajobrazu Przyrodniczego
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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<> UZYTKI ZIELONE

Kiszonki w folii

Zakiszanie sprasowanych bel podsu-
szonej zielonki w okrywie foliowej stato
sie jedna z szeroko stosowanych metod
produkowania i przechowywania kiszonki.
Rozpowszechnienie technologii zakisza-
nia zwigzane jest ze znaczacym postepem
i rozwojem w konstrukgji maszyn i urzadzen
tworzacych petne linie technologiczne.
Techniki i technologie owijania poczatkowo
unowoczes$niaty sie wraz z usprawnianiem
pras zwijajacych i wielkogabarytowych,
a nastepnie niezaleznie, przez stosowanie
owijarek stacjonarnych, o ciggtym proce-
sie formowania silosu i jego owijania, czyli
w tzw. rekawach foliowych. Konserwacja
zielonki w folii jest alternatywnym rozwia-
zaniem zakiszania materiatu roslinnego
w pryzmach lub silosach przejazdowych,
ktére sa dedykowane dla gospodarstw rol-
nych o duzym zapotrzebowaniu na tego
typu pasze. Dobranie bowiem techniki
zakiszania powinno by¢ podporzadkowane
dziennemu skarmianiu kiszonki. W wyniku
tego ogranicza sie straty kiszonki w okresie
jej skarmiania, przez minimalizacje proce-
séw gnilnych zachodzacych w zewnetrz-
nej, odkrytej warstwie kiszonki. Zakiszanie
zielonki lub sianokiszonki w belach
mozna zatem poleci¢ gospodarstwom,
ktére prowadza produkcje zwierzeca
w mniejszej skali i wyrézniaja sie relatyw-
nie nizszym zapotrzebowaniem na pasze.
Gospodarstwom o wysokim potencjale
produkgji i rbwnocze$nie duzym zapotrze-
bowaniu na kiszonke mozna zaproponowac
zakiszanie zielonki w rekawach foliowych.
W obu tych grupach technologii wazna role
odgrywa folia, ktéra powinna spetniac
odpowiednie wymagania techniczne.

Folia do zakiszania pasz

Do owijania bel podsuszonej zielonki
najczesciej stosowana jest folia o grubosci
0,025 mm, ale w ofercie handlowej mozna
spotkac rézne grubosci, a takze szerokosci
i kolory. Na co zatem nalezatoby zwracac
uwage przy jej zakupie? Folia powinna by¢
jednoznacznie oznakowana, o terminie
przydatnosci do uzytku na co najmniej dwa
sezony od daty produkgji, sktadac sie zwielu
warstw i cechowac sie witasciwosciami
mechanicznymi gwarantujacymi dobre
przyleganie poszczegdlnych warstw do sie-
bie, jak i catej powtoki foliowej do beli. Nie
powinna deformowac gotowych owinie-
tych bel w czasie skladowania, ale powinna
mie¢ odpowiednie zabezpieczenie przed
promieniowaniem ultrafioletowym (UV),
tak aby zapewni¢ ochrone bel przez co naj-
mniej rok od daty owijania. Ponadto musi
by¢ nieszkodliwa dla srodowiska i tatwa
do utylizacji po uzyciu. Zabezpieczenie
przed promieniowaniem ultrafioletowym

jest najistotniejszym parametrem folii.
Ultrafiolet niszczy bowiem chemiczna
strukture polietylenu oraz w efekcie pro-
wadzi do pekania folii i ostatecznie do gni-
cia kiszonki. Dla uzytkownika istotne jest
zabezpieczenie kiszonki od momentu spo-
rzadzania, czyli owijania beli z podsuszone;j
zielonki, az do terminu skarmiania kiszonki.
W praktyce szerokie zastosowanie maja
tzw. folie rozciggliwe z liniowego poliety-
lenu niskiej gestosci (PE-LLD). Sa one pro-
dukowane metoda ekstruzji i sktadaja sie
ztrzech warstw. Srodkowa warstwa zawiera
podstawowe struktury folii i daje niezbedna
stabilnos¢ i sprezystos¢. Na wewnetrz-
nej warstwie jest nanoszony klej, w celu
zagwarantowania sklejania sie warstw folii.
Zewnetrzna warstwa zawiera stabilizatory
- substancje zapobiegajace degradacji
pod wplywem promieniowania ultrafiole-
towego (UV). Do tej warstwy folii biatych
i kolorowych dodawane sg réwniez sub-
stancje pigmentowe.

Odpornosc folii na starzenie jest para-
metrem kompleksowym, zasadniczo okres-
lanym przez trzy elementy: 1) odpornos¢
chemicznag na kwasy i gazy z kiszonki,
2) odpornos¢ na dziatanie mikroorgani-
zméw z kiszonki (degradacja beztlenowa
- anaerobowa), ktérych koncowymi pro-
duktami sg kiszonka, metan CH, i woda H,0,
oraz ze $rodowiska tlenowego (degradacja
tlenowa - aerobowa), ktérych koncowymi
produktami sg kiszonka, dwutlenek wegla
CO, i woda H,0 oraz 3) odpornos¢ na pro-
mieniowanie UV i utlenianie. Konsekwencja
biodegradacji folii jest pogorszenie wta-
Sciwosci fizycznych, wywotane zmianami
w strukturze chemicznej polimeru, zmniej-
szajgce whasciwosci uzytkowe folii.

Wazne jest réwniez, aby warstwy folii
nie rozdzielaty sie podczas owijania oraz
aby folia cechowata sie wiasciwym wydtu-
Zeniem, siegajacym 50-75%, a takze zeby
byta odporna na wysokie temperatury.
Wtiasciwe sklejenie kolejnych warstw ogra-
nicza powstawanie pecherzy w folii, ktérych
pojawienie sie pogarsza hermetycznosc
owinietej beli. Wiasciwa grubos¢ folii jest
bardzo wazna i wptywa przede wszystkim
na jej wtasciwosci mechaniczne. Wedtug
wymagan DLG najmniejsza grubos¢ nie
moze by¢ ponizej 0,023 mm, a maksymalna
nie moze przekracza¢ 0,032 mm. Rozrzut
wymiaréw od wartosci Sredniej nie powi-
nien przekracza¢ 15%. Grubsza folia utrud-
nia prace owijarek ze wzgledu na mniejsza
podatnos¢ na rozcigganie.

W Europie obowigzuja dwa stan-
dardy dla folii rozciagliwej do ostaniania
kiszonek: DLG (Niemieckie Towarzystwo
Rolnicze) i AFNOR (Association Francaise
de Normalisation). W tabeli 1 wyrézniono
kryteria oceny i minimalne wymagania

zawarte w zaleceniach DLG. Okreslajg one
wymagdania dotyczace wiasciwosci mecha-
nicznych i fizycznych oraz metody badan
i pomiaréw laboratoryjnych.

W Instytucie FAT Tanikon w Szwajcarii
przeprowadzono badania 15 rodzajéw folii
do owijania w oparciu o standardy DLG.
Uzywane folie miaty standardowa grubos¢
0,025 mm i szerokos¢ 500 mm. Do badan
wybrano folie o réznych kolorach: pie¢ bia-
tych, cztery jasnozielone, jedna zielona, trzy
ciemnozielone i dwie czarne. Analizowano
jakos¢ folii (wtasciwosci mechaniczne
i fizyczne, odpornos¢ na starzenie), podat-
nos¢ na nagrzewanie folii, jakos¢ uzyskiwanej
paszy. Badane folie spehity niemal wszystkie
wymagania normatywne, ale te ciemniejsze
odznaczaty sie lepszg trwatoscia.

W innych badaniach, przeprowadzonych
w Niemczech, stwierdzono réwniez, ze folie
Rani Wrap - biata, Rani Wrap - zielona
i Lakufol Agra - biata spetnity zalecenia DLG
w zakresie parametréw mechanicznych
oraz przepuszczalnosci gazéw i sity skleja-
nia warstw oraz ze folia zielona cechowata
sie nieco lepszymi parametrami.

W poréwnaniu do ciemnych folii,
te o barwie biatej i jasnozielonej lepiej
odbijajg $wiatlo stoneczne, zatem ich
ogrzewanie jest stabsze. Oczywiscie
w decydujacy sposob na stopien nagrza-
nia wptywaja $wiatto stoneczne i tempera-
tura zewnetrzna. Barwa zastosowanej folii
ma zatem wptyw na proces przechowywa-
nia, ale nie jest czynnikiem decydujgcym
o jakosci uzyskiwanej kiszonki. Potwierdzaja
to wyniki badan przeprowadzonych w IMUZ
w Falentach. Warunkiem uzyskania paszy
o wysokiej jakosci jest staranne przestrze-
ganie wszystkich zalecen technologicznych
i organizacyjnych przy sporzadzaniu kiszo-
nek i sianokiszonek. W wyniku dotychcza-
sowych badan stwierdzono, ze czynnikami
wptywajacymi na przebieg fermentacji
sg rodzaj folii, liczba jej warstw i warunki
srodowiskowe. Wiekszos¢ badaczy jest
zgodna, ze do prawidtowego przebiegu
fermentacji mlekowej i przechowywania
kiszonek w belach nalezy stosowac co naj-
mniej 4 warstwy folii polietylenowej o gru-
bosci 0,025 mm. Zalecana liczba warstw
folii zalezy od warunkéw klimatycznych;
w krajach strefy goracej trwatos¢ folii jest
znacznie mniejsza niz w krajach strefy
umiarkowanej. Poniewaz w Polsce w ostat-
nich dwoch latach temperatura, zwtaszcza
w ciggu lata, byta wieksza, to podczas owi-
jania zielonki liczbe warstw nalezy uzalez-
ni¢ od aktualnej temperatury i temperatury
prognozowanej, gdyz stwierdzono, ze folie
z PE o niskiej gestosci stanowia gorsza
bariere wobec gazéw niz materiaty o wyz-
szej gestosci. Nalezy uwzgledni¢ réwniez
fakt, ze im bardziej rozciagliwa folia, tym
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wieksza reakcja na zmniejszenie jej grubo-
$ci. Stwierdzono bowiem, ze rozciggniecie
folii 0 60% zmniejsza jej grubos¢ z 25 do 19
mikrometréw i powoduje przyspieszone
zuzycie folii, a takze obnizenie trwatosci
0 48%. Im ciensza warstwa folii, tym wiek-
sze ryzyko utraty wartosci suchej substan-
¢ji kiszonki oraz pogorszenia sie jakosci
kiszonki. Poniewaz o wszystkim decy-
duje wynik ekonomiczny, to zastosowa-
nie zalecanej liczby czterech warstw folii
jest rozwigzaniem wystarczajgco kompro-
misowym, ale wazne jest rowniez zacho-
wanie starannosci w procesie owijania, aby
utrzymac jednakowe zaktadki i aby folia
nie byta uszkodzona, bez peknie¢ i dziur.
Najczesciej stosowane zaktadki nakfada-
nych warstw folii wynosza 75 lub 50%.
Aby uzyskac zalecane w praktyce owinie-
cie co najmniej czterema warstwami folii,
to przy zaktadce 75% bela wykona jeden
obrét wokét whasnej osi, a przy zaktadce
50% dwa obroty. Ten drugi sposéb owijania
jest preferowany w owijarkach pojedyn-
czych bel i jest on okreslany jako system
2 X 2, co oznacza, ze na beli po jednym
obrocie wokot wtasnej osi z zaktadka 50%
w kazdym punkcie znajduja sie co najmniej
dwie warstwy folii, a po dwukrotnym cztery
warstwy. W niektérych krajach (Szwajcaria,
kraje Skandynawii) stosuje sie okrywa-
nie szescioma warstwami folii w systemie
2 x 2 X 2. Jest to uzasadnione w przypadku
owijania bel z zielonki rozdrobnionej,
o wysokiej zawartosci suchej masy z duza
iloscig twardych todyg.

jednoczesnie na wyréwnanie zmian obje-
tosci wywotanych procesem fermentacji.
Najczesciej folia jest dostarczana w rolkach
o dtugosci 1800-2000 m przy szerokosci 500
mm oraz 1500-2000 m przy szerokosci 750
mm. Jedynie do specjalnych miniowijarek
wykorzystywana jest wezsza folia, o szero-
kosci 250-350 mm.

Folie dostepne na polskim rynku
pochodza od czotowych producentéw
i na podstawie przytoczonych wyzej
wynikdw badan nalezy przypuszczad,
ze rowniez w warunkach krajowych folia
nie powinna by¢ elementem ograniczaja-
cym jakos¢ paszy.

Folia nie moze zawiera¢ zadnych toksy-
cznych substancji. Jest to istotne zaréwno
z uwagi na fakt, ze folia znajduje sie
w bezposrednim kontakcie z kiszonka,
jak i ze wzgledu na ochrone srodowiska.
Folia musi by¢ poza tym tatwa do utyliza-
¢ji. W praktyce po wykorzystaniu folia jest
najczesciej palona, ale nie powinno sie
tego robi¢ we wiasnym zakresie.

Owijarki do bel

W gospodarstwach zainteresowanych
wdrazaniem nowoczesnych technologii
produkcji pasz dla matych stad zwierzat
zakiszanie zielonki w belach jest zaleca-
nym rozwigzaniem.

Zaleta formowania kiszonki w belach
jest fatwos¢ ich magazynowania i ukfadania
w okreslonych miejscach na terenie gospo-
darstwa. Magazynowanie kiszonki w belach

Tabela 1. Kryteria i wymagania dotyczqce folii do owijania (normy kontrolne DLG-Test)

Witasciwosci

Wymagania

Wymiary

nominalna min. 0,025 mm ($rednio), dopuszczalny

Eitloeseiel rozrzut od $redniej +/-15%
Szeroko$¢ folii nominalna szeroko$¢ min. 500 mm lub 750 mm
Masa rolki 20,7 kg (5600 mm)' 25,9 kg (750 mm)?

Witasciwosci

mechaniczne

Naprezenie przy 80% wydtuzeniu 10 N/mm?
Wytrzymato$¢ na rozerwanie: wzdtuzna, ~10 N/mm2
poprzeczna
Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuzne i poprzeczne >400%
Sita dalszego rozrywania wzdtuzna >1,8N
i i i 0,
Relaksacja (spadek 5|fy ppG min przy 80% <40%
wydtuzeniu)
Sita przebicia przy 80% wydtuzeniu >10N

Wtasciwosci

starzeniowe

Odpornos$¢ przy ekspozycji na powietrzu
i otwartej przestrzeni (taczne napromienienie
ok. 2000 MJ/m?)

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuzne i poprzeczne
nie powinno by¢ mniejsze niz 350% i jednoczesnie
zmniejszenie wydtuzenia o nie wiecej niz 30%

w stosunku do stanu nowego

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuzne

<30% zmniejszenia w stosunku do stanu nowego

Wtasciwosci fizyczne

Przepuszczalno$é¢ gazéw dla O, przy 23°C
i0,2 bar, 1 warstwa, nienaciggnieta

<1800 cm®/m? w ciggu 24 h

1) Przy wymiarach nominalnych: dtugosci 1800 m, szeroko$ci 500 mm i grubosci 0,025 mm
2) Przy wymiarach nominalnych: dtugosci 1500 m, szeroko$ci 7560 mm i gruboéci 0,025 mm

W owijarkach szeregowych (o ruchu
ciagtym) mozliwa jest tylko zaktadka 75%.
Rozciggnieta folia dzieki posiadanej ela-
stycznosci opina szczelnie bele, pozwalajac

jest réwnoznaczne z przygotowaniem
pojedynczych porcji paszy w zaleznosci
od potrzeb, co sprzyja ograniczeniu ryzyka
wystapienia strat oraz obnizenia jakosci paszy.

W zaleznosci od dysponowanego
sprzetu rolniczego w gospodarstwie mozna
zastosowac owijarki stacjonarne (rys. 1),
zawieszane na ciggniku lub samojezdne,
ze stotem obrotowym (rys. 1, 2, 3a, b) lub
z ramieniem z gtowicg owijajaca (rys. 4-10),
ktdéra wykonuje ruch wokét beli. Do owijania
moze by¢ zastosowana gtowica pojedyn-
cza lub moga pracowac jednoczesnie dwa
zespoty, dzieki ktérym czas owijania pojedyn-
czej belizmniejsza sie ze 120 sdo 28 s (przy naj-
lepszych rozwigzaniach). W sprzedazy sg réw-
niez dostepne owijarki nieckowe i do owijania
ciagtego. Wiekszos¢ owijarek stosuje stoty
obrotowe, wktérych sg osadzone dwaobraca-
jace sie walce nosne. Rozwigzanie ze stotem
obrotowym zastosowano w Polsce po raz
pierwszy w owijarce Z 274, wyprodukowa-
nej przez SIPMA SA w Lublinie, a obecnie
takze przez Metal-Fach Sp. z 0.0. w Sokofce.
Zastosowanie gtowic obrotowych pozwo-
lito jednak na zwiekszenie wydajnosci pro-
cesu owijania.

Konstrukcja owijarek jest dostoso-
wana do najczesciej spotykanej szeroko-
sci bel walcowych: 1,2 m. Rozstaw walcéw
nosnych jest staty lub regulowany, co umoz-
liwia dostosowanie do srednicy beli, ktéra
w zaleznosci od wielkosci prasy wynosi
1,2-2,2 m. Wieksze $rednice bel osigga sie
w prasach ze zmienng komorg prasowa-
nia. Regulacja rozstawu walcéw nosnych
zwieksza zasieg stosowania owijarki do bel
prostopadtosciennych. Ten cel jest osia-
gany réwniez przez zastosowanie walcéw
pretowych (np. prasa firmy McHale, rys. 7),
zamiast petnych, ktére dominujg w owijar-
kach. Walce pretowe zmniejszaja poslizg
i fatwiej radza sobie z nieksztattnymi
belami, w tym prostopadtosciennymi, ale
koszt ich wykonania jest nieco wiekszy,
co wiaze sie nie tylko z pracochtonnoscia,
lecz takze z wiekszym zuzyciem materiatow
konstrukcyjnych do ich wykonania.

Przy owijaniu bel prostopadtosciennych
zuzycie folii jest okoto 30% wieksze niz
przy owijaniu bel cylindrycznych o zblizo-
nej objetosci. Jednym ze sposobdéw ogra-
niczenia zuzycia folii jest owijanie dwoch
bel umieszczonych réwnolegle, jedna nad
druga, jak np. w owijarce austriackiej firmy
Goweil (rys. 6), McHale (rys. 7) czy w owijar-
kach szeregowych (rys. 7-10).

Zatadunek bel na owijarke moze odbywac
sie za pomoca urzadzen dzwignicowych:
tadowarek chwytakowych lub czotowych
badz za pomocg wihasnych zespotéw zata-
dowczych. Owijarka bel samozatadowcza
jest wyposazona w ramie podbierajace bele
z podtoza na stét, na ktérym owija sie bele.

Owijarki moga by¢ potaczone z prasami
zwijajacymi (rys. 5) lub wielkogabaryto-
wymi. Taki zestaw maszyn jest najczesciej
stosowany podczas zbioru sianokiszonki.
Uformowana bela jest owijana folig i pozo-
stawiona na powierzchni pola. Istniejg réw-
niez maszyny kombinowane, ktéretacza obie
funkcje, zwijania i owijania beli. Zastosowanie
tego typu zestawéw lub maszyn kombino-
wanych zwieksza wydajnos¢ pracy.
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Odmiennym od klasycznych rozwiagza-
niem zespotu owijajgcego charakteryzuje
sie owijarka z prasg NHK 1250 firmy Keskus
lub RF 135 BalePack firmy Vicon (rys. 5).
Istota rozwigzania tkwi w tym, ze owijarka
wyposazona jest w obrotowe ramiona
z dwiema rolkami folii zmieniajacymi swoje
potozenie. W pierwszej fazie naktadanych
jest tylko kilka warstw folii na nieznaczng
powierzchnie beli. Nastepnie, w wyniku
zmiany potozenia rolek folii na ramionach
obrotowych z pionowego na poziome,
owijane sa krawedzie bel. W kolejnej
fazie folia naktadana jest na cylindryczna
powierzchnie walca. W koncowej fazie
praca maszyny jest identyczna, jak klasycz-
nej owijarki do bel walcowych. Zdaniem
producenta ten sposéb zabezpieczenia
bel przed dostepem powietrza zmniejsza
zuzycie folii 0 30% w poréwnaniu z trady-
cyjnym owijaniem bel.

Prostopadtoscienne lub walcowe bele
sianokiszonki moga by¢ owijane folig indy-
widualnie lub grupowo, tworzac minisilosy,
lub moga by¢ owijane ciagle, tworzac dtugi
na kilkadziesigt metrow rekaw foliowy, badz
tez moga by¢ uktadane w pryzmie i okry-
wane folig - podobnie jak przy tworzeniu
pryzmy z sieczki.

Z uwagi na rozwigzanie konstrukcyjne
zespotu owijajacego, oryginalng koncep-
cje zaproponowata wtoska firma Gemelli.
Zespot owijajacy sktada sie z trzech szpul,
ktore sa wzajemnie przestawiane w ptasz-
czyznie pionowej, przy czym mozliwa jest
praca jedna, dwiema lub trzema szpulami.
Przy pracy dwiema lub trzema szpulami
z folig o szerokosci 500 mm powstaje
okrywa ztozona, z dwoéch lub trzech, cze-
sciowo naktadajacych sie na siebie warstw
folii o szerokosci 800 mm. Dzieki temu
uzyskuje sie skrécenie czasu owijania.
Watki uktadu napinajacego sg wykonane
z gumy lub aluminium. Zaletg watkoéw alu-
miniowych jest tatwos¢ ich oczyszczania
z resztek kleju pochodzacego z folii.

W celu wyeliminowania przesto-
jow wynikajacych z chwilowego braku
folii, owijarki wyposaza sie dodatkowo
w zasobniki mieszczace do czterech,
a nawet szesciu zapasowych szpul z folia.
Reczne taczenie szpul z belg oraz jej
odciecie po zakonczeniu owijania zostato
w nowych rozwigzaniach zautomaty-
zowane. Na poczatku procesu owijania
szpula przysuwa sie do beli, a specjalny
mechanizm przyktada folie do beli, przy-
trzymujac ja tak dtugo, az w wyniku
obracania sie beli zacisnie sie na niej
druga warstwa folii. Po wykonaniu tej
operacji mechanizm wraca do potozenia
wyjsciowego. Po uzyskaniu wymaganej
liczby warstw folii nastepuje zatrzymanie
walcéw nosnych oraz stotu roboczego,
wzglednie obrotowego ramienia owijaja-
cego, a mechanizm zaciskowy zamyka sie
i odcina zacisniety koniec folii. Caty pro-
ces jest sterowany automatycznie wedtug
opracowanego programu.

Zakiszanie zielonki w rekawach
foliowych lub bel w owijarkach
szeregowych

W rekawie foliowym zakisza sie najcze-
Sciej materiat rozdrobniony, ale owijarki sze-
regowe, ktore stuza do tworzenia pojedyn-
czych i zgrupowanych bel walcowych lub
prostopadfosciennych, réwniez pozostawiaja
silos w formie takiego rekawa foliowego.

Dzieki dostepowi do modeli rekawéw
o réznych przekrojach mozna w racjonalny
sposéb dostosowac sie do szczegétowych
wymagan zwigzanych z dziennym zapo-
trzebowaniem i pobieraniem kiszonki.

Aby zagwarantowac wtasciwe warunki,
decydujace o jakosci przechowywanej
i rownoczes$nie oprdéznianej z rekawa
kiszonki, w okresie spasania zaleca sie,
aby ilo$¢ pobieranej dziennie paszy
(dostosowana do zapotrzebowania stada
zwierzat), wyrazona dtugoscia opréznia-
nego dziennie rekawa, wynosita w warun-
kach zimowych minimum 0,2 m, latem za$
minimum 0,4 m. Na podstawie szacunko-
wych obliczeh mozna wskaza¢, ze w jed-
nym metrze biezagcym rekawa, odpowied-
nio do jego $rednicy, miesci sie od okoto
1,4t (przy srednicy rekawa 1,5 m) do okoto
3,8t (przy $rednicy rekawa 2,7 m) kiszonki.

Wymiary wspomnianych rekawow,
przeznaczonych do napetniania materia-
tem paszowym, wynosza na ogoét: sred-
nicy od 1,5 m do 3,5 m, dtugosci za$ od 45
do 150 m, co pozwala na zakonserwowanie
od 150 do 1000 t paszy. Poza paszj z traw,
w rekawach foliowych konserwuje sie
i magazynuje réwniez kiszonke z motylko-
watych badz catych roslin kukurydzy, CCM
(Corn Corb Mix) oraz mtéto browarniane
i wystodki buraczane. W wielu gospodar-
stwach konserwuje sie w nich wilgotne lub
suche ziarno zb6z badz kukurydzy.

Kluczowym wymaganiem stawia-
nym w trakcie napetniania rekawa jest
zapewnienie ciggtego doptywu mate-
riatu roslinnego do maszyny i jej stotu zasi-
lajacego, co pozwala w jak najkrétszym cza-
sie zamkna¢ rekaw, ograniczajac doptyw
powietrza, niekorzystnie wptywajacy
na jakos¢ pdzniejszej kiszonki.

Praktyczne wdrozenie technologii
zakiszania w rekawie foliowym wymaga
dostepu do specjalistycznego sprzetu tech-
nicznego, tj. prasy silosujacej, przystosowa-
nej do zageszczania w rekawie foliowym
materiatu roslinnego. Na rynku dostepne
53 rézne tego typu rozwigzania, poczawszy
od prostych pras napedzanych z WOM ciag-
nika, a skonczywszy na maszynach samo-
jezdnych, ktére s przeznaczone gtéwnie
dla bardzo duzych gospodarstw, przygo-
towujacych nawet kilkadziesiat tysiecy ton
pasz rocznie. Charakterystyczng cecha
nowoczesnych modeli pras jest ich wypo-
sazenie w urzadzenia dozujace materiat
lub wprowadzajace do paszy preparaty
mikrobiologiczne, petnigce funkcje ste-
rujgce procesem fermentacji w czasie
kiszenia pasz.

Prasy silosowe sa produkowane przez
wiele firm europejskich i amerykanskich,
w tym takie jak Kuhn, Marangon i Bag
International Ltd. W skfad wyposazenia
tych maszyn wchodza: zesp6t napedowy,
kosz przyjeciowy (zasilajacy), ttok i komora
prasowania, a takze prowadnica, na ktérej
jest umieszczany rekaw foliowy.

Maszyny do grupowego owijania bel
folia rozciagliwg sa przeznaczone do zabez-
pieczania przed dostepem powietrza
tylko bocznych powierzchni bel (rys. 8-10).
W tego typu owijarkach naktadanie
poszczegdlnych warstw folii na powierzch-
nie boczna beli (lub bel) jest poprzedzone
dosunieciem jej do uprzednio umieszczo-
nej beli (lub bel) na stole roboczym. Proces
owijania jest zatem realizowany w wyniku
srubowego nakfadania warstw folii na bele,
z ktérych formuje sie szereg sktadajacy sie
z bel przylegajacych do siebie czotowo.
Podstawowa zaleta takiego sposobu zabez-
pieczania bel przed dostepem powietrza
wigze sie ze znacznym zmniejszeniem zuzy-
cia folii. Jest to szczegdlnie istotne pod-
czas owijania bel prostopadtosciennych,
ktére mozna umieszcza¢ na stole robo-
czym maszyny w formie pakietu sktadaja-
cego sie z kilku ustawionych na sobie bel.
Najnowsza generacja maszyn do grupo-
wego owijania bel cylindrycznych pozwala
na prace w systemie zautomatyzowanym,
ktéry obejmuje réwniez podawanie bel
na stét roboczy.

Przygotowana do owijania bela zostaje
zatadowana na stét roboczy, na ktérym
dwa boczne ramiona ustawiaja ja w poto-
zeniu srodkowym. Napedzany hydraulicz-
nie popychacz dociska bele powierzchnia
czotowa do poprzednio owinietej. Po osiag-
nieciu okreslonego nacisku miedzy belami
wiacza sie mechanizm owijajacy w postaci
obracajacego sie pierscienia z dwoma
napinaczami folii. Kazdy z nich jest wypo-
sazony w trzy waftki, dzieki czemu uzyskuje
sie robwnomierny naciag folii. Dziatajacy
ciggle popychacz, po przekroczeniu okres-
lonego nacisku na bele, powoduje prze-
mieszczenie sie maszyny o jedna dtugos¢
beli do przodu. Nacisk popychacza na bele
mozna regulowac za pomocg hamulcow
przednich két maszyny. W przypadku braku
folii lub jej zerwania specjalne urzadze-
nie kontrolne zatrzymuje proces owijania.
Warunkiem prawidtowej pracy urzadzenia
jest doktadna synchronizacja hydrauliczna
predkosci obrotowej pierscienia owijaja-
cego i przemieszczania sie maszyny, ktéra
to predkos¢ powinna by¢ stata. W przeciw-
nym wypadku nalezy sie liczy¢ z niedokfad-
nym natozeniem wymaganej liczby warstw
folii. Przy owijaniu bel cylindrycznych
oszczednos¢ folii wynosi 50% w poréwna-
niu z owijaniem pojedynczych bel, w przy-
padku bel prostopadtosciennych natomiast
nawet 70%, gdy owija sie jednoczesnie
dwie bele ustawione jedna na drugie;j.

Taka metoda ufatwia osigganie duzych
wydajnosci przy formowaniu i uktada-
niu sprasowanego materiatu roslinnego,
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stad jest przeznaczona przede wszystkim
dla gospodarstw o wysokim potencjale
produkgji i rbwnocze$nie duzym zapotrze-
bowaniu na kiszonke.

Przygotowanie kiszonek w rekawach
foliowych wymaga odpowiednio zaplano-
wanej lokalizacji rekawa w terenie, gdyz
po napetnieniu nie ma mozliwosci prze-
mieszczenia badz przesuniecia rekawa,
z racji niebezpieczenistwa mechanicznego
uszkodzenia jego plastikowej powtoki, stad
decyzja o lokalizacji musi by¢ odpowiednio
przemyslana, z uwzglednieniem bezpro-
blemowego pobierania kiszonki w kazdych
warunkach pogodowych.

Do owijarek stosowanych do grupo-
wego owijania zaréwno bel cylindrycznych,
jak i prostopadtosciennych naleza: Hybrid
firmy Anderson Group Co., Stretch-O-Matic
7500/8400/9600 firmy AM Machinery,
In-Line Bale Wrapper 652/855/2552/
2555/2557 firmy Reeves Manufacturing
Ltd., Cube-Line Wrapper 4000 firmy Singer

Rys. 1. Owijarka stacjonarna SIPMA OZ 7500 TEKLA

Zrédto: fotografia firmowa.

Rys. 2. Owijarka samozatadowcza
SIPMA OS 7510 KLARA

Zrédto: fotografia firmowa.

Rys. 3a. Owijarka ze stawiaczem bel SIPMA OS 7535
MAJA

Zrédto: fotografia firmowa.

Rys. 3b. Owijarka samozatadowcza Spin F
ze stawiaczem bel firmy SaMASZ

Zrédto: fotografia firmowa.

Inc., LW 1266 firmy Frontier Equipment,
Tube 2020 firmy Elho. W grupie maszyn
przeznaczonych do owijania tylko bel cylin-
drycznych mozna wymieni¢: Tbk 42 firmy
Agronic, LW 1166 firmy Frontier Equipment,
NWS-660, NWS-660(E) i NWS-660 firmy
Anderson oraz Heli-Wrapper™ 1500R firmy
ReeseAgri UFO z Nowej Zelandii.

Oferta polskich producentow

Na zakonczenie zestawiam aktualna
oferte handlowg owijarek polskich produ-
centow.

B Metal Fach Sp. z 0.0. - owijarki stacjo-
narne zawieszane Z552 i Z560, samo-
zatadowcza przyczepiana z tylnym
chwytakiem Z237, samozatadowcze
ze stawiaczem bel Z577 i Z593

M Pronar Sp. z 0.0. w Narwi — owijarki przy-
czepiane z ramieniem zatadowczym
i stawiaczem bel PRONAR Z245 i PRONAR

7245/1

Rys. 4. Owijarka z dwuramiennymi zespotami owi-
jania SIPMA OR 7532 DIANA

Zrédto: fotografia firmowa.

Rys. 5. Owijarka nabudowana na prasie RF 135
BalePack firmy Vicon

Zrédto: fotografia firmowa.

Rys. 6. Owijarka G3010-Q firmy Goweil
Maschinenbau podczas owijania beli
prostopadtosciennej

Zrodto: fotografia firmowa.

B SaMASZ Sp. z o.0. w Biatymstoku — owi-
jarki przyczepiane samozatadowcze
i ze stawiaczem bel SPIN Si SPIN F

B SIPMA SA w Lublinie — owijarki stacjo-
narne zawieszana SIPMA OZ 5000 TEKLA
i SIPMA OZ 7500 TEKLA, samozatadow-
cza zawieszana na TUZ z dodatkowymi
kotami podporowymi SIPMA OS 7510
KLARA, samozatadowcze ze stawia-
czem bel przyczepiane SIPMA OS 7521
MIRA, SIPMA OS 7530/7531/7535 MAJA,
samozatadowcza ze stawiaczem bel
przyczepiana SIPMA OR 7532 DIANA
z dwuramiennym zespotem owijaja-
cym, owijarka szeregowa do owijania
ciggtego SIPMA OG 9750 LENA

Prof. Aleksander Lisowski

Katedra Maszyn Rolniczych i Lesnych
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Rys. 7. Owijarka do grupowego owijania bel
McHale 998

Zrédto: fotografia firmowa.

Rys. 8. Owijarka szeregowa do owijania ciqgtego
SIPMA OG 9750 LENA

Zrédto: fotografia firmowa.

Rys. 9. Owijarka szeregowa firmy Anderson pod-
czas owijania bel prostopadfosciennych

Zrédto: fotografia firmowa.

Rys. 10. Owijarka szeregowa firmy Elho podczas
owijania bel walcowych

Zrédto: fotografia firmowa.
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Prognoza cen skupu

Zesp6t Ekspertéw przy Prezesie
ARR 13 stycznia br. przedstawit pro-
gnoze cen skupu podstawowych pro-
duktéw rolnych w marcu i czerwcu
2016 r. Zgodnie z nig za pszenice 0go-
tem rolnicy beda mogli otrzymywac¢
680-710 zt/t w marcu i 690-740 zt/t trzy
miesigce poézniej. Pszenica konsumpcyjna
powinna kosztowa¢ odpowiednio 700-740
i710-760zt/t.Zatonezytarolnicymajadostac
530-560 zt w marcu i 540-580 zt w czerwcu.
Cenaskupuzywcawieprzowego mawynies¢
4,00-4,20 zl/kg pod koniec | kwartatu
i 4,20-4,50 zt/kg pod koniec Il kwartatu.
Producenci bydta moga liczy¢ na 6,00-
6,30 zt/kg w marcu i 6,00-6,40 zt/kg w poto-
wie roku, a mtodego bydta rzeznego -
odpowiednio na 6,20-6,50 i 6,30-6,70 zi/kg.
Cena skupu kurczat brojleréw szacowana
jest na 3,30-3,50 zt/kg w marcu i 3,50-
3,70 zt w czerwcu. Za mleko rolnicy moga
otrzymywac 113-118 zt/100 | pod koniec
| kwartatu i 110-117 z#/100 | w potowie roku.

Paliwo rolnicze

Limit zwrotu podatku akcyzowego
zawartego w oleju napedowym zuzy-
tym w gospodarstwie w 2016 r. wynosi
86 zt na hektar uzytkéw rolnych. Tak jak
w latach poprzednich, wnioski do wéjta,
burmistrza lub prezydenta miasta, w zalez-
nosci od miejsca potozenia gruntéw rol-
nych, mozna sktada¢ w dwdch terminach:
od 1 do 29 lutego i od 1 do 31 sierpnia.
Do wniosku nalezy dotaczy¢ faktury VAT (lub
ich kopie), stanowigce dowdd zakupu oleju
napedowego w okresie od 1 sierpnia 2015 r.
do 31 stycznia 2016 r. w pierwszym termi-
nie i od 1 lutego do 31 lipca 2016 r. w dru-
gim terminie. Pienigdze wyptacane beda
od 1 do 29 kwietnia w przypadku ztozenia
whniosku w lutym i od 1 do 31 pazdziernika
w przypadku ztozenia wniosku w sierp-
niu, gotéwka w kasie urzedu gminy lub mia-
sta albo przelewem na rachunek bankowy
podany we wniosku.

Zbiory w 2015r.

GUS wyszacowat, ze powierzchnia
uprawy zbdz ogoétem w 2015 r. wyniosta
ponad 7,5 mIn ha, w tym powierzchnia
zasiewdéw zb6z podstawowych z mieszan-
kami zbozowymi ponad 6,7 min ha, z tego:
B pszenicy okoto 2,4 min ha;
zyta ponad 0,7 min ha;
jeczmienia ponad 0,8 min ha;
owsa blisko 0,5 mIn ha;
pszenzyta ponad 1,5 min ha;
mieszanek zbozowych ponad 0,8 min ha.

W strukturze zasiewéw zb6z podsta-
wowych z mieszankami zbozowymi udziat
powierzchni zb6z intensywnych wynidst ok.

70,4%, a udziat powierzchni zbéz eksten-
sywnych ok. 29,6%. W poréwnaniu do roku
2014 udziat powierzchni zbdz intensyw-
nych zwiekszyt sie o 3,9 pkt procentowego,
i 0 tyle samo zmniejszyt sie udziat zasiewéw
zb6z ekstensywnych.

Szacuje sie, ze plony zb6z og6tem wynio-
sty ok. 3,73 t/ha, tj. 0 0,54 t/ha (0 12,6%) mniej
w poréwnaniu do 2014 r., plony zb6z podsta-
wowych z mieszankami zbozowymi wynio-
sty natomiast 3,67 t/ha, tj.0 0,41 t/ha (0 10,0%)
mniej niz rok wczesniej.

Zbiory zb6z ogdtem ocenia sie na ok.
28,0 min t, tj. 0 3,9 mIn t (0 12,3%) mniej
w poréwnaniu do zbioréw w 2014 r. Zbiory
zb6z podstawowych z mieszankami
zbozowymi szacuje sie na 24,7 min t, tj.
0 2,6 min t (0 9,5%) mniej w poréwnaniu
do zbioréw rok wczesdniej.

Plony zbéz ozimych tacznie z ozimymi
mieszankami zbozowymi wedtug szacunku
wynikowego oceniono na 4,03 t/ha, tj.
00,381t/ha (0 8,6%) mniej od plonéw z 2014 r.:
B pszenica 4,76 t/ha;

B 7yto 2,78 t/ha;

B jeczmien 4,13 t/ha;

B pszenzyto 3,63 t/ha;

B mieszanki zbozowe 3,09 t/ha.

Zbiory zb6z ozimych wyszacowano

na 179 min t, w tym:

B pszenicy na 9,9 min t, tj. 0 3,7% mniej niz
w 2014r.;

B Zytanaponad 2,0 mint, tj. 0 27,9% mniej
niz rok wczesniej;

B jeczmienia na ok. 1,0 min t, tj. 0 7,3%
mniej niz w roku 2014;

B pszenzyta na ponad 4,7 min t, tj. 0 4,8%
wiecej od zbioréw z 2014 r.;

B mieszanekzbozowych naponad0,3mint,
tj. 0 27,0% mniej nizw 2014 r.

Plony zbéz jarych tacznie z jarymi
mieszankami zbozowymi oszacowano
na 2,96 t/ha, tj. 0 0,52 t/ha (o 14,9%) mniej
od plonéw z 2014 r.:

B pszenica 3,35 t/ha;

B jeczmien 3,30 t/ha;

B owies 2,65 t/ha;

B pszenzyto 2,84 t/ha;

B mieszanki zbozowe 2,72 t/ha.

Zbiory zb6z jarych facznie z jarymi mie-
szankami zbozowymi wyszacowano na ok.
6,8 mint, w tym:

B pszenicy na okoto 1,1 min t, tj. 0 21,4%

mniej niz w roku 2014;

B jeczmienia na ok. 2,0 min t, tj. 0 10,7%
mniej od zbioréw sprzed roku;
B owsanaponad1,2mint,tj. 0 16,4% mniej

w poréwnaniu do zbioréw z 2014 r.;

B pszenzyta na okoto 0,6 min t, tj. 0 17,2%

mniej niz w roku 2014;

B mieszanek zbozowych na ponad

1,9 min t, tj. 0 22,3% mniej od zbioréw

sprzed roku.

Powierzchnia kukurydzy uprawianej
na ziarno wyniosta ok. 670 tys. ha, plony
natomiast oszacowano na 4,71 t/ha, tj. nizej
o ok. 28,5% niz w 2014 r. Zbiory wedtug
szacunku wynikowego okreslono na blisko
3,2 min t, tj. mniej od zbioréw sprzed roku
o ok. 29%, przy czym z czesci plantacji nie
dokonano zbioréw z powodu stabego
wykszatcenia kolb i zaschniecia roslin.

Powierzchnia uprawy rzepaku i rzepiku
ogo6tem w 2015 r. zmniejszyta sie w poréw-
naniu do roku 2014 o ok. 0,4% i wyniosta
947 tys. ha. Zbiory rzepaku i rzepiku szacuje
sie na blisko 2,7 min t, tj. o ok. 18,6% mniej
niz w 2014 r. Zbierane nasiona byty drobne,
ale suche.

Plony ziemniakéw w 2015 r. s3 mniej-
sze niz rok wczesniej o ok. 6,8 t/ha, tj. o ok.
25%. Zbiory ziemniakdw szacuje sie na ok.
6,3 mint, tj. mniej od zbioréw z2014r.0 18%.

Powierzchnia uprawy burakéw
cukrowych w 2015 r. byta mniejsza niz
w 2014 r. 0 ok. 9,6% i wyniosta ok. 179 tys. ha.
Wysokos¢ plonéw burakéw cukrowych sza-
cuje sie nizej o ok. 27% niz rok wczesniej,
na poziomie 50,1 t/ha. Zbiory burakéw
cukrowych ocenia sie na ok. 9,0 min t, tj.
0 34% mniej od uzyskanych w 2014 .

Powierzchnia uprawy warzyw grunto-
wych w 2015 r. byta zblizona do areatu ich
uprawy w 2014 r. Zbiory warzyw grunto-
wych oszacowano na ok. 3,7 min t, tj. o ok.
20% mniej od produkgji z roku 2014; byty
takze znacznie nizsze od sredniej pro-
dukgji z lat 2006-2010. Najwiekszy spadek
zbioréw w poréwnaniu do roku poprzed-
niego zanotowano dla warzyw kapust-
nych oraz korzeniowych, ktére zostaty naj-
bardziej dotkniete skutkami suszy. Szacuje
sie, ze taczna produkcja kapusty w 2015 r.
wyniosta niespetna 850 tys. t, kalafioréw
natomiast ok. 190 tys. t. Zbiory marchwi
jadalnej zostaty oszacowane na ok.
670 tys. t, a burakéw na ok. 270 tys. t.
Produkcje cebuli oceniono na poziomie
540 tys. t, przy czym cebula ze zbioréw
jest na ogét drobniejsza. Zbiory pomido-
réw i ogérkéw oszacowano odpowiednio:
na ok. 230 tys. t i 220 tys. t. Laczne zbiory
pozostatych gatunkéw warzyw szacuje sie
takze na poziomie zdecydowanie nizszym
nizw 2014 r., tj. na ok. 730 tys. t.

Produkcje jabtek w 2015 r. szacuje sie
na ok. 3150 tys. t. Zbiory gruszek ocenia sie
na ok. 70 tys. t, tj. na poziomie nieco niz-
szym niz w 2014 r. Produkcja $liwek zostata
natomiast oceniona na poziomie znacznie
nizszym od ubiegtorocznej, tj. w wysoko-
sci ok. 90 tys. t. Produkcja wisni oceniona
zostata po zbiorach na ok. 177 tys. t, a czere-
$ni na ok. 49 tys. t. taczna produkcje pozo-
statych gatunkéw owocéw z drzew osza-
cowano na ponad 21 tys. t, tj. na poziomie
nieco wyzszym nizw 2014 r. Zbiory owocow
z drzew w 2015 r. szacuje sie na niespetna
3,6 min t, tj. na poziomie nieco nizszym
od wyjatkowo wysokiej produkcji roku
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poprzedniego (o ok. 2%), lecz znacznie wyz-
szym od sredniej z lat 2006-2010.

Produkcja porzeczek czarnych zostata
oszacowana na ok. 120 tys. t, a zbiory
porzeczek ogdétem (czarnych i koloro-
wych tacznie) na ok. 160 tys. t. Produkcje
malin w 2015 r. oszacowano jedynie na ok.
80 tys. t. Zbiory truskawek, facznie ze zbio-
rem truskawek jesiennych, zostaty ocenione
na ponad 200 tys. t, a zbiory agrestu na ok.
12,5 tys. t. Laczne zbiory owocéw jagodo-
wych szacuje sie na niewiele ponad 0,5 min
t, o blisko 10% mniej od produkgji uzyskanej
w roku 2014.

Stan upraw jesienig w 2015r.

Z oceny przeprowadzonej w listopa-
dzie przez rzeczoznawcédw terenowych
GUS wynika, ze zbéz ozimych pod zbiory
w 2016 r. zasiano okoto 4,4 min ha, tj.
na poziomie roku ubiegtego, w tym:

B pszenicy ozimej zasiano ponad

1,9 min ha,

B Zyta ponad 900 tys. ha,

B pszenzyta ozimego ponad 1,1 min ha,

B jeczmienia ozimego ok. 219 tys. ha,

B mieszanek zbozowych ozimych ok.

101 tys. ha.

Powierzchnie obsiang rzepakiem
i rzepikiem ozimym szacuje sie na ponad
0,8 min ha.

Stan zasiewow zboéz ozimych pod
zbiory 2016 r. przed wejsciem w stan zimo-
wego spoczynku byt gorszy niz w 2014 r.
Oceniono go na 3,3-3,5 stopnia kwalifika-
cyjnego.

Najwyzej oceniono stan plantacji
pszenicy ozimej i jeczmienia ozimego:
na 3,5 stopnia kwalifikacyjnego. Najnizej
oceniono stan plantacji zyta, pszenzyta
ozimego i mieszanek zbozowych ozimych:
na 3,4 stopnia. W przekroju terytorialnym
stan plantacji ozimin byt bardzo zréznico-
wany. Oceny stanu poszczegdlnych upraw
wahaty sie:

B dla pszenicy od 3,0 stopnia kwalifikacyj-
nego w wojewédztwach tédzkim i opol-
skim do 4,0 stopnia w wojewddztwie
lubuskim;

B dla zyta od 3,0 stopnia kwalifikacyjnego
w wojewddztwach tédzkim i opolskim
do 3,9 w wojewddztwie lubuskim;

B dlajeczmienia od 3,0 stopnia kwalifikacyj-
nego w wojewddztwach tédzkim i opol-
skim do 4,0 w wojewddztwie lubuskim;

B dla pszenzyta od 3,0 stopnia kwalifika-
cyjnego w wojewoddztwach tédzkim,
opolskim i podkarpackim do 4,0 w woje-
wodztwie lubuskim;

B dla mieszanek zbozowych od 3,0 stop-
nia kwalifikacyjnego w wojewodztwach
tédzkim, opolskim i podkarpackim do 4,0
w wojewddztwie $laskim;

B dlarzepakuirzepiku ozimego od 3,0 stop-
nia kwalifikacyjnego w wojewoédztwach
lubelskim, mazowieckim i opolskim
do 4,0 w wojewddztwie matopolskim.

W optymalnych terminach agrotechnicz-
nych zasiano tylko okoto 62% powierzchni
pszenicy ozimej (w 2014 r.— 80%), okoto 69%
powierzchni zyta (w 2014 r. — 80%), okoto
69% powierzchni jeczmienia ozimego
(w 2014 r. - 78%), okoto 69% powierzchni
pszenzyta ozimego (w 2014 r. — 79%), okoto
67% powierzchni ozimych mieszanek
zbozowych (w 2014 r. - 72%) i okoto 62%
powierzchni rzepaku ozimego (w 2014 r. —
77%). W przekroju terytorialnym najwiek-
szy udziat zasiewéw upraw ozimych doko-
nanych w optymalnych terminach agro-
technicznych zanotowano w pétnocnych
i centralnych wojewddztwach kraju, naj-
wieksze opoznienia wystapity natomiast
w siewach ozimin w wojewddztwach potu-
dniowych.

Doptaty bezposrednie za 2015 r.

Od 1 grudnia 2015 r. ARIMR wypftaca
ptatnosci bezposrednie za 2015 rok.
Whnioski o przyznanie takich ptatnosci zto-
zyto do ARIMR 1,35 mIn rolnikéw. Koperta
finansowa przeznaczona na realizacje
ptatnosci bezposrednich za 2015 r. wynosi
ponad 14,49 mld zt. Pieniadze te beda tra-
fiaty na konta bankowe rolnikéw najpdzniej
do 30 czerwca 2016 r.

W tym roku, w zwigzku ze stratami
poniesionymi przez rolnikéw z powodu

suszy, ARIMR po raz pierwszy wyptacita
zaliczki na poczet ptatnosci bezposrednich.
Przekazywanie pieniedzy na konta rolni-
kéw rozpoczeto sie 16 pazdziernika i zakon-
czyto 30 listopada 2015 r. W tym czasie ok.
80% rolnikéw ubiegajacych sie o ptatnosci
bezposrednie w 2015 r. otrzymato blisko
2,7 mid zt.

Od 1 grudnia 2015 r. realizowane sg ptat-
nosci bezposrednie dla rolnikéw, ktérzy
ubiegaja sie o przyznanie tylko i wytgcznie:
jednolitej ptatnosci obszarowej (do 7 ha),
ptatnosci redystrybucyjnej,
ptatnosci na zazielenianie,
ptatnosci do krow,
ptatnosci do bydta,
ptatnosc do koéz.

Jednoczesnie rolnicy ci nie moga podle-
gac dyscyplinie finansowej, czyli wysokos¢
ptatnosci nie moze by¢ wieksza niz réow-
nowartos$¢ kwoty 2 tys. euro (8489,60 zi).
Oprocz tego rolnicy nie moga by¢ wyty-
powani do kontroli na miejscu oraz nie
moga mie¢ pomniejszonych ptatnosci,
np. z tytutu ztozenia wniosku po termi-
nie, ztozenia zmian do wnioskow, przede-
klarowania powierzchni. Szacuje sie, ze ok.
30-35% rolnikéw (ok. 450 tys. os6b) spetnia
powyzsze warunki.

W kolejnym etapie realizacji ptatnosci
obszarowych, w lutym 2016 r., zostanie
wdrozona funkcjonalnos$¢ systemu infor-
matycznego umozliwiajaca petna kontrole
administracyjng i naliczanie pozostatych
ptatnosci. Wtedy beda naliczane i sukce-
sywnie wyptacane ptatnosci obszarowe
dla kolejnych 35-40% rolnikéw, czyli ok.
500 tys. 0séb, ktérzy ztozyli wnioski o ich
przyznanie wiosng 2015 r.

Na poczatku kwietnia 2016 r. zostanie
wdrozony ostatni element systemu infor-
matycznego, umozliwiajacy naliczanie
i wyptate ptatnosci bezposrednich rolni-
kom podlegajagcym kontroli na miejscu
oraz tym, ktérzy sa zobowiazani do utrzy-
mywania obszaréw proekologicznych EFA.

Od 16 pazdziernika 2015 r. Agencja roz-
poczeta realizacje tegorocznych ptatnosci
ONW oraz ptatnosci rolnosrodowiskowych.
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Doptaty do materiatlu siewnego
w 2016.

W zwiazku z wejsciem w zycie przepi-
sOw ustawy z dnia 10 lipca 2015 r. 0 zmianie
ustawy o Agencji Rynku Rolnego i organiza-
¢ji niektérych rynkéw rolnych oraz niekté-
rych innych ustaw (Dz. U. 2015, poz. 1419),
od 2016 r. ulega zmianie sposéb okreslania
wysokosci stawek doptat. Stawki dopftat
do materiatu siewnego beda corocznie
okreslane w drodze rozporzadzenia Rady
Ministréw do dnia 30 wrze$nia. Wysokos¢
stawek bedzie wyliczana na podstawie
whnioskowanej powierzchni upraw, zade-
klarowanych we wnioskach ztozonych
w terminie od 15 stycznia do 25 czerwca
2016 r., z uwzglednieniem gatunkow roslin
uprawnych objetych doptata oraz srodkéw
finansowych przeznaczonych na te dopfaty
w danym roku.

19 listopada 2015 r. weszto w zycie
obwieszczenie ministra rolnictwa w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu rozporza-
dzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
w sprawie minimalnej ilosci materiatu siew-
nego, jaka powinna by¢ uzyta do obsiania
lub obsadzenia 1 ha powierzchni gruntéw
ornych (Dz. U. 2015, poz. 1799). Wynosi ona
w przypadku:

1) odmiany populacyjnej pszenicy zwy-
czajnej - 150 kg;

2) odmiany mieszancowej pszenicy zwy-
czajnej - 70 kg albo 1,7 jednostki siewnej;

3) pszenicy twardej — 150 kg;

4) odmiany populacyjnej zyta -
90 kg albo 2 jednostki siewne;

5) odmiany syntetycznej zyta - 80 kg;

6) odmiany mieszanncowej zyta -
60 kg albo 1,7 jednostki siewnej;

7) odmiany populacyjnej jeczmienia -
130 kg;

8) odmiany mieszaricowej jeczmienia —
90 kg albo 2 jednostki siewne;

9) pszenzyta — 150 kg;

10) owsa zwyczajnego - 150 kg;

11) owsa nagiego - 120 kg;

12) owsa szorstkiego - 80 kg;

13) tubinu (zéttego, waskolistnego lub
biatego) - 150 kg;

14) grochu siewnego - 200 kg;

15) bobiku - 270 kg;

16) wyki siewnej - 80 kg;

17) soi - 120 kg;

18) ziemniaka - 2000 kg;

19) mieszanek zbozowych lub miesza-
nek pastewnych sporzadzonych z materiatu
siewnego gatunkdéw lub odmian roslin zbo-
zowych lub pastewnych - 140 kg.

taczna kwota pomocy de minimis w rol-
nictwie przyznana przez np. ARR, ARiMR,
ANR oraz inne organy i instytucje, produ-
centowi rolnemu w okresie 3 lat podatko-
wych (tj. w roku, w ktérym zostat ztozony
whniosek oraz w ciagu dwoch poprzedzaja-
cych go lat podatkowych) nie moze prze-
kroczy¢ 15 tys. euro.
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