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Drodzy Czytelnicy!

Susza, ktéra w roku 2019 wystapita w wielu regio-
nach naszego kraju, byta olbrzymim problemem
dla rolnikéw. Przyktady erozji wietrznej, jaka dotkneta
w kwietniu i maju 2019 r. gleby niektérych regionéw
kraju, sktaniajg do zastanowienia si¢ nad wprowadze-
niem elementéw rolnictwa regeneracyjnego, ktére
obok wysokich plonéw stawia sobie za cel ochrone
i systematyczng poprawe gleby. Jedng z metod jest
uprawa bezorkowa, dlatego w niniejszym numerze
przyblizamy te technologie, zyskujaca coraz wigcej
zwolennikow.

Kolejnym wiodacym tematem tegorocznej ,,Dobrej
Uprawy” sg nowe herbicydy zawierajace Arylex™
active, przeznaczone do ochrony zbéz jarych i ozi-
mych oraz rzepaku ozimego. W ubiegtym roku firma
Corteva Agriscience™ wprowadzita na rynek az sie-
dem produktéw z tg innowacyjna substancja aktywna.
W numerze przypominamy zalety dwéch herbicydéw
wiosennych, Pixxaro™ i Korvetto™ — pierwszy z nich
to pogromca przytulii czepnej w zbozach, drugi jest
specjalista w zwalczaniu chwastéw w rzepaku ozi-
mym. Oba zostaty juz docenione przez rolnikéw
w praktyce, a takze uhonorowane prestizowa nagroda
Innowacyjny Produkt Rolniczy.

Tej wiosny do rodziny Arylex™ dotacza herbicyd
Rexade™, ktory wprowadza nowa jako$¢ w segmen-
cie herbicydéw kompletnych. Na stronach wydania
piszemy o jego nadzwyczajnych mozliwosciach
w walce z chwastami w pszenicy ozimej i jarej.

Kukurydza jest specjalnoscig marki Pioneer®
nalezacej do Corteva Agriscience™, dlatego
w ,Dobrej Uprawie” poswiecamy temu zbozu sporo
uwagi. Od wielu lat coraz bardziej rozprzestrzenia
sig w Polsce omacnica prosowianka, a takze stonka
kukurydziana. O ich biologii i metodach walki z nimi
pisza nasi eksperci. Nasi doradcy zalecaja tez wybér
pewnej odmiany kukurydzy, jak réwniez wtasciwy
spos6b przeprowadzenia jej zbioru i zakiszania, aby
uzyskac kiszonke wysokiej jakosci.

W ,,Dobrej Uprawie” podpowiadamy, jak najlepiej
uprawiac rzepak, pszenice ozima czy buraki cukrowe.
Piszemy réwniez o nowych programach Corteva
Agriscience™: E-pole oraz Krowie na Zdrowie.

Osigganie wysokich plonéw wymaga zdobywa-
nia wiedzy i podnoszenia kwalifikacji, a my te wiedze
Paristwu dostarczamy.

Zapraszam do lektury!

Justyna Bernat
Marketing Communications
Consultant, Corteva Agriscience™
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Arylex™ w nowym towarzystwie

Ruszenie wegetacji wiosennegj to pobu-
dzenie wzrostu zbdz i niestety chwa-
stow. Rexade™ to herbicyd, ktory zwalcza
wiele gatunkéw chwastow, a zwtaszeza te,
ktore uwazane sq za bardzo konkurencyjne.
Od wiosny 2020 roku bedzie dostepny
w pakiecie handlowym ze srodkiem
Esteron™ 600 EC, polecanym w pszenicy

ozimej i jarej. Cztery substancje czynne
zawarte w obu srodkach uzupetniajqg sie
pod kazdym wzgledem. Jedna z naj-
nowszych substancji — Arylex™ pozwala
na zastosowanie preparatu juz w tempe-

raturze 5°C. Efekty dziatania Arylexu™..

str.2

Korvetto™ — wiosng wyptyn na szerokie wody
i poslij chwasty na samo dno!

Korweta to uzbrojony okret, ktory
w zaleznosci od wyposazenia i uzbro-
jenia zwalcza jednostki podwodne lub
nawodne. Jesli chwasty kietkujgce spod
powierzchni gleby okresdlimy mianem ,jed-
nostek podwodnych’, a te, ktoére kietkujg
z powierzchni gleby, ,jednostkami nawod-
nymi”, to najnowszy wiosenny herbicyd
do ochrony rzepaku o nazwie Korvetto™
bedzie niczym prawdziwa korwetal

Wspodiczesne korwety zwane sq row-
niez dozorowcami i zajmujqg sie patrolo-
waniem oraz nadzorem nad powierzonym
terytorium.

Siegajqgc po Korvetto™, mamy pewnos¢,
Ze przejmie on kontrole nad powierzonym
polem rzepaku ozimego i skutecznie wyeli-
minuje rosliny niepozgdane.
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Wybierz sprawdzone odmiany kukurydzy

Rok 2019 byt bardzo trudny dla
uprawy kukurydzy w Polsce. Bez wgtpie-
nia najbardziej we znaki data sie susza,
ktora z roznym natezeniem panowata
na terenie praktycznie catego kraju,
cho¢ szczegolnie dotkliwie niedobory
opadow odczuli rolnicy w érodkowe;j
i potnocnej czesci Polski. Lokalnie kuku-
rydza byta narazona na inne czynniki
ograniczajgce jej potencjat plonotwor-
czy. Wspomniec¢ nalezy o intensywnym
wystgpieniu szkodnikow, takich jak:
stonka kukurydziana, omacnica pro-
sowianka, ploniarka zbozowka, prze-
dziorki, a jesienig mszyce. W ubiegtym
sezonie wiele plantacji byto porazo-
nych réwniez gtownig guzowatq.

W konsekwencji w wielu miejscach
plony kukurydzy byty mocno zredukowane
i dalekie od oczekiwanych. Na czyn-
niki zwigzane z pogodg, wystepowa-
niem szkodnikéw czy chorob grzybowych
zaden rolnik oczywiscie nie ma wptywu,
niezwykle istotny natomiast staje sie wybor
odpowiednich odmian, ktére w trudnych
i wymagajgcych warunkach bedg gwa-
rantowaty stabilny plon oraz optymalne
wykorzystanie zasobow danego stano-
wiska. Marka Pioneer® od wielu lat pro-
wadzi dziesigtki doswiadczen z kukurydzg
na terenie catej Polski, w gospodarstwach
na co dzien uprawiajgcych ten gatunek.
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Odwiedz nas na www.corteva.pl
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Arylex™ w nowym towarzystwie

Ruszenie wegetacji wiosennej to pobu-
dzenie wzrostu zbdz i niestety chwastow.
Rexade™ to herbicyd, ktéry zwalcza wiele
gatunkow chwastéw, a zwiaszcza te, ktore
uwazane sg za bardzo konkurencyjne.

Od wiosny 2020 roku bedzie dostep-
ny w pakiecie handlowym ze $rodkiem
Esteron™ 600 EC, polecanym w pszenicy
ozimej i jarej. Cztery substancje czynne
zawarte w obu srodkach uzupetniojqg sie
pod kazdym wzgledem. Jedna z najnow-
szych substancji — Arylex™ pozwala na
zastosowanie preparatu juz w tempera-
turze 5°C. Efekty dziatania Arylexu™ moz-
na obserwowac na niektorych gatunkach
chwastow juz kilka godzin po zabiegu.
tgcznie z florasulamem i piroksysu-
lamem sg odpowiedzialne za niszcze-
nie gatunkow dwulisciennych, z czego
florasulom jest efektywny w zwalczaniu
chwastow takze w starszych fazach roz-
wojowych, nawet tych, ktére przezimowaty.
Piroksysulam niszczy dodatkowo chwa-
sty jednoliscienne.

Ta fabryczna mieszanina to peten efekt
synergizmu i skutecznosci, ktéra zadowoli
kazdego wymagajgcego rolnika uprawia-
jgcego zboza. W doswiadczeniach prze-
prowadzonych przez Corteva dodatek
srodka Esteron™ 600 EC poprawiat wia-
Sciwosci cieczy roboczej, tak jok adiuwant,
a zawarta w nim substancja czynna 2,4D
w postaci estru poprawia skutecznose¢ na
chabra btawatka.

Chwasty bez szans

Wedtug przeprowadzonych badan
stosowanie 50 g/ha preparatu Rexade™
plus adiuwant zwalcza bodziszka drob-
nego, dymnice pospolitg, fiotka polne-
go, gwiazdnice pospolitg, jasnote pur-
purowqg, mak polny, marune nadmorskg,
miotle zbozowg, niezapominajke polng,
owies gluchy, przetacznika bluszczyko-
watego i perskiego, przytulie czepngq, ru-
mian polny, samosiewy rzepaku, tasznika
pospolitego i tobotki polne w pszenicy ozi-
mej, pszenzycie ozimym i zycie. W pszenicy
jarej, ze wzgledu na obecnos¢ tylko chwa-
stéw miodych, wschodzgcych wiosng, by
uzyskac ten efekt, wystarczy zastosowac
Rexade™ w dawce tylko 40 g/ha i dodat-
kowo wyeliminowac¢ komose biatg, rdest
kolankowaty i rdestéwke powojowatq.

Wysoka skutecznos¢
i selektywnos¢ dla upraw

Rexade™ zwalcza wszystkie chwasty
wrazliwe, jezeli znajdujqg sie w fazie 6-10 lisci
oraz gdy minimalna temperatura dobowa

w ciggu 6 dni po wykonaniu zabiegu wy-
nosi powyzej 5°C. Wyzsza temperatura
przyspiesza zamieranie chwastow.
Przedziat  stosowania  herbicydow
Rexade™ Esteron™ Pak - zabieg mozna
wykona¢ od momentu poczgtku krze-
wienia do konca fazy krzewienia na su-
che rodliny. W przypadku zwalczania
starszych chwastow, zwtaszcza w gestym
tanie, nalezy zastosowac 200-400 | wodly.
Skoncentrowana jedna substancja czyn-
na w preparacie zawsze stwarza wieksze
zagrozenie dziatania nastepczego. W pre-
paratach Rexade™ + Esteron™ 600 EC czte-
ry substancje w mniejszych iloéciach
sq bezpieczne dla roslin nastepczych.
Po zbiorze zbdz ich degradacja mikro-
biologiczna pozwala na siew wszystkich
roslin nastepczych. W przypadku roslin

» ! * ey "._‘ i

Chaber btawatek 2 tygodnie po zabiegu mieszaning Rexade™ 50 g/ha + Esteron™ 0,5 I/ha

bardzo wrazliwych, takich jak: koniczyna,
stonecznik, soczewica czy soja, wysiewa-
nych jesienig po zniwach, dobrze jest wy-
konac¢ przed siewem orke.

W przypadku szybszej likwidacji plan-
tacji wiosng, po zastosowaniu herbicydu,
po uptywie jednego miesigca i wykonaniu
orki, pozwala na siew w danym stanowisku
kukurydzy, jeczmienia jarego, owsa siew-
nego, pszenicy jarej lub zycicy.

Ponadto zawarte w Rexade™ substan-
cje czynne reprezentujg dwa odrebne
mechanizmy dziatania, co jest korzystne
z punktu widzenia strategii antyodporno-
$ciowej w zwalczaniu chwastow.

Bartosz Tomczak
Principal & Development Biologist
Technical Expert, Corteva Agriscience™
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Korvetto™ — wiosnq wyptyn na szerokie wody
i poslij chwasty na samo dno!

Korweta to uzbrojony okret, ktory w za-
leznosci od wyposazenia i uzbrojenia zwal-
cza jednostki podwodne lub nawodne.

Jesli chwasty kietkujgce spod po-
wierzchni gleby okreslimy miaonem ,jed-
nostek podwodnych’, a te, ktére kietkujg
z powierzchni gleby, ,jednostkami nawod-
nymi’, to najnowszy wiosenny herbicyd do
ochrony rzepaku o nazwie Korvetto™ be-
dzie niczym prawdziwa korwetal

Wspotczesne korwety zwane sg row-
niez dozorowcami i zajmujg sie patrolo-
waniem oraz nadzorem nad powierzo-
nym terytorium.

Siegajqgc po Korvetto™, mamy
pewnos¢, ze przejmie on kontrole
nad powierzonym polem rzepaku
ozimego i skutecznie wyeliminuje
rosliny niepozgdane.

Zmiany klimatyczne, ktore nam towa-
rzyszq (np. coraz cieplejsze lata z wyste-
pujgcymi czesto niedoborami opaddw),
majg wptyw na stosowane jesieniq her-
bicydy posiewne, ktorych skutecznosce
w duzej mierze uzalezniona jest od wil-
gotnosci gleby. Wzrastajgca popularnose
uprawy bezorkowej dodatkowo oddziatuje
na narastajgcg presje niektérych chwa-
stow, np. bodziszkéw. Inny ktopot, nierzad-
ko pojawigjgcy sie po wyborze bezorko-
wego systemu uprawy gleby, to opdznione
wschody chwastow, ktore mogq pozostac
niezwalczone jesieniq z uwagi na wczes-
niejsze zakrycie ich przez rosliny rzepaku.

Coraz czesciej mozna zauwazy¢ w rze-
paku zwiekszong presje ze strony: jasnot,
komosy biatej, chwastow kapustowa-
tych, a takze wystepujgce trudnosci

ze zwalczaniem nieustannie  proble-
matycznych roslin - niepozgdanych, np.
przytuli czepnej, chwastow rumianowa-
tych, chabra btawatka czy maku polnego.

Czy w takich okolicznosciach mozna
skutecznie ochroni¢ rzepak ozimy?

Po analizie powyzszych zagadnien
wniosek jest jeden: stosowane do tej pory
rozwigzania herbicydowe nie do konca
spetniajg rosngce oczekiwania i potrze-
by rolnikéw! Dodatkowo, w dobie reduk-
cji dostepnych substancji aktywnych do
ochrony upraw, na wage ztota sq te, ktore
nie dos¢, ze pomagajg rolnikom ,dozoro-
wac" pola i zabezpieczac je przed inwazjg
chwastow, oferujg dodatkowo zupetie
nowe substancje aktywnel!

Co wobec tego moze zaproponowaé
Korvetto™?

Korvetto™ to srodek chwastobojczy ba-
ZUjgcy Na iNnowacyjnej substancji czynnej
Arylex™ active, ktéry skutecznie eliminu-
je chwasty w uprawach rzepaku ozime-
go wiosnq. Preparat zawiera:

e Arylex™ active (halauksyfen metylu, gru-
pa O wg HRAC),
e chlopyralid (grupa O wg HRAC).

Korvetto™ to preparat w formula-
gji ptynnej (EC), stosowany po wscho-
dach chwastéw. Substancje czynne sg
szybko pobierane przez liscie chwa-
stow i przemieszczane w roslinach, po-
wodujgc zahamowanie wzrostu, defor-
macje oraz chlorozy, prowadzgce do
nekroz i zamierania roslin niepozgdanych.
Pierwsze objawy dziatania widoczne

Efekt dziatania Korvetto™ na chwasty po 6 tygodniach od zabiegu

Korvetto™ — zakres zwalczanych chwastow
w doswiadczeniach w Polsce i w Europie

Chwasty Korvetto™11/ha

Bodziszek drobny +H+

Bodziszek porozcinany +H+

Dymnica pospolita e

Jasnota rézowa o+

Mak polny +++

Maruna nadmorska
(bezwonna)

Przytulia czepna +++

Rumianek pospolity +++

Skutecznos¢: +++ chwasty wrazliwe
sg juz w ciggu kilku godzin od momen-
tu aplikacji. Szybkos$¢ dziatania to nie je-
dyna zaleta tego produktu. Korvetto™
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Zalecany termin stosowania i dawka

Po ruszeniu wegetaciji, od poczqgtku fazy wydtuzania pedu gtéwnego do fazy pgkéw
kwiatowych zamknigtych w lisciach rzepaku (BBCH 30-50)

Korvetto™ 11/ha

eliminuje chwasty, ktére do tej pory byty nie
do zwalczenia wiosng: mak polny, bodzisz-
ki, jasnoty, ponadto doskonale radzi sobie
z ciggle aktualnym zagrozeniem ze strony
chabréw czy chwastéw rumianowatych.
Nie mozna zbagatelizowac¢ foktu, ze
w wypadku przytulii czepnej mamy kolej-
ny przetom — dotychczasowe herbicydy
wiosenne zwalczajg ten chwast do wyso-
kosci ok. 8 cm, jednak gdy przytulia w mo-
mencie zabiegu jest wieksza (o co przeciez
nietrudno po cieptych i diugich jesieniach),
moze odrastac po aplikagji.

Jak Korvetto™ radzi sobie z przytulig?
Zwalcza jg bez problemu, nawet gdy juz
przekroczyta putap 820 cm.

Nalezy nadmienic, ze Korvetto™, dostar-
czajgc alternatywne mechanizmy dziata-
nia, zwalcza takze chwasty odporne (cha-
ber btawatek, chwasty rumianowate, mak
polny — zostata potwierdzona ich odpor-
no$¢ w Polsce) na herbicydy o innym me-
chanizmie dziatania (np. sulfonylomoczniki),
aw przypadku braku odpornosci, Korvetto™
jest cennym narzedziem utatwiajgcym
zbudowanie strategii antyodpornosciowe).

Dawka, warunki pogodowe
oraz termin stosowania

Niezaleznie od gatunkéw chwastéow
wystepujgcych na polu stosujemy jedng
dawke Korvetto™ 11/ha.

Wazng cechg Korvetto™ jest odpornosc
na zmywanie przez deszcz — zaledwie
1 godzina od momentu zastosowania, co
w sytuacji nieprzewidywalnej wiosny jest
duzym atutem.

Zalecana minimalna temperatura sto-
sowania to 8°C, jednak gdy na polu wyste-
pujg tylko chwasty ze spektrum Arylexu™,
tj. bodziszki, dymnica pospolita, jasno-
ty, mak polny, przytulia czepna, mo-
zemy wykonac¢ zabieg takze w niz-
szych temperaturach.

Rekomendowany termin  aplikacji
Korvetto™ to wiosna, po ruszeniu we-
getacji, od poczgtku fazy wydtuzania
pedu gtownego do fazy pgkow kwia-
towych zamknietych w lisciach rzepaku
(BBCH 30-50).

Mozliwosci mieszania,
nastepstwo roslin

Korvetto™ jest Swietnym partnerem
do mieszanin zbiornikowych z  rozny-
mi produktami. Jesli w momencie aplikacji
poza chwastami wystgpi takze problem
ze szkodnikami (chowacze todygowe, sto-
dyszek rzepakowy), mozemy sporzqdzi¢
mieszanine zbiornikowq i wykona¢ zabieg
zwalczajgey jednoczesnie chwasty dwuli-
$cienne oraz szkodniki:

Korvetto™11/ha + Dursban™ 480 EC 0,6 /ha.

W optymalnych warunkach pogo-
dowych, gdy rzepak ozimy jest w dobrej
kondycji, mozemy zastosowac¢ Korvetto™
w mieszaninie z fungicydami o dziataniu
regulatora wzrostu:

Korvetto™ 11/ha + Horizon* 250 EW 11/ha

Korvetto™ 11/ha + Tilmor* 240 EC 11/ha

Korvetto™11/ha + Caramba** 60 SL 11/ha

Korvetto™ 11/ha + Caryx*™ 240 SL1,41/ha

Korvetto™ 11/ha + Toprex*™* 375 SC 0,5 I/ha.

* Zastrzezona nazwa handlowa Bayer.
** Zastrzezona nazwa handlowa BASF.
*** Zastrzezona nazwa handlowa Syngenta.

Uwaga!
Przy  stosowaniu  mieszanin  zbior-
nikowych nalezy przestrzega¢ zale-

cen z etykiet produktow wchodzgcych
w sktad mieszaniny.

W normalnym zmianowaniu, po zasto-
sowaniu Korvetto™ wiosng nie ma przeciw-
wskazan w odniesieniu do roslin uprawia-
nych nastepczo.

Dlaczego warto wybraé herbicyd
Korvetto™?

1. Zawiera najnowszg substancje czynng
Arylex™ active.

2. Prezentuje wysokg efektywnos¢ zwal-
czania rocznych i wieloletnich chwa-
stéw dwulisciennych w rzepaku ozimym
wiosng, np. bodziszkéw, jasnot, maku
polnego, chabra btawatka, chwastéw

rumianowatych, ostroznia polnego
i wielu innych.
3. Wyrdznia  sie najwyzszg  skutecz-

noscig m.in. na przytulie czepng
w poréwnaniu do obecnych herbicy-
doéw wiosennych.

4. Posiada szerokie okno aplikacji wiosng
(BBCH 30-50).

5. Odznacza sie wyjgtkowo krotkim okre-
sem odpornosci na zmywanie przez
deszcz: zaledwie 1 godzina od zabiegu.

6. Korvetto™ zwalcza takze chwasty od-
porne (chaber btawatek, chwasty
rumianowate, mak polny) na herbi-
cydy o innym mechanizmie dziatania
(np. sulfonylomoczniki).

7. Jest doskonatym partnerem do miesza-
nin zbiornikowych.

8. Umozliwia swobodny dobdr roslin na-
stepczych uprawianych w normalnym
ptodozmianie.

Z przyjemnosciq pragne poinformowac,
ze zalety preparatu Korvetto™ zostaty do-
cenione przez kapitute powotang przez
redakcje ,Farmera” i herbicyd ten otrzymat
zaszczytne wyrdznienie:

Innowacyjny Produkt Rolniczy 2019!

Rafat Kowalski
Senior Agronomist
Corteva Agriscience™
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UPRAWA KUKURYDZY

Wybierz sprawdzone odmiany kukurydzy

Kukurydza nie miata tatwo

Rok 2019 byt bardzo trudny dla upra-
wy kukurydzy w Polsce. Bez wgtpienia
najbardziej we znaki data sie susza, ktora
z réznym natezeniem panowata na terenie
praktycznie catego kraju, cho¢ szczegodlnie
dotkliwie niedobory opadow odczuli rolni-
cy w srodkowej i potnocnej czesci Polski.
Lokalnie kukurydza byta narazona na
inne czynniki ograniczajgce jej poten-
cjat plonotworczy. Wspomnie¢ nalezy o in-
tensywnym wystgpieniu szkodnikow, takich
jak: stonka kukurydziana, omacnica pro-
sowianka, ploniarka zbozéwka, przedzior-
ki, a jesienig mszyce. W ubiegtym sezonie
wiele plantacji byto porazonych rowniez
gtownig guzowatq. W konsekwencji w wie-
lu miejscach plony kukurydzy byty mocno
zredukowane i dalekie od oczekiwanych.
Na czynniki zwigzane z pogodq, wyste-
powaniem szkodnikow czy choréb grzy-
bowych zaden rolnik oczywiscie nie ma
wptywu, niezwykle istotny natomiast staje
sie wybor odpowiednich odmian, ktore
w trudnych i wymagajgcych warunkach
bedg gwarantowaty stabilny plon oraz
optymalne wykorzystanie zasobow dane-
go stanowiska. Marka Pioneer® od wielu
lat prowadzi dziesigtki doswiadczen z ku-
kurydzq na terenie catej Polski, w gospo-
darstwach na co dzien uprawiajgcych
ten gatunek. Sq to doswiadczenia polowe,
w ktérych kazda odmiana jest bardzo sta-
rannie zbierana (z powierzchni minimum
kilkunastow aréw) i wazona, dlatego uzy-
skane wyniki doskonale oddajg rzeczywi-
stg sytuacje panujgcg na danym terenie.

Wybdér na podstawie doswiadczenia

Na kolejnej stronie prezentujemy zbior-
czy wykres z wynikami plonowania na
ziarno w sezonie 2019 wybranych odmian
z portfolio Pioneera®,

Odmiany marki Pioneer® sprawdzane sg w dziesigt-
kach lokalizacji w catej Polsce

Wyniki  plonowania  poszczegdlinych
odmian we wszystkich lokalizacjoch zo-
staty udostepnione rowniez w ramach
programu partnerskiego E-pole pod ad-
resem internetowym https://www.e-pole.
pl/mapa-plonowania-kukurydzy-w-pol-
sce-w-roku-2019.

Na ich podstawie kazdy rolnik moze
stwierdzi¢, ktore odmiany w jego regio-
nie najlepiej sie sprawdzity i na ktére po-
winien postawi¢ w swoim gospodarstwie.
Ponizej przedstawiamy kilka propozycji
odmian z marki Pioneer® ktére bardzo
dobrze wypadty w doswiadczeniach oraz
produkcji polowe;.

Odmiany wczesne i Sredniowczesne

Kukurydza jest gatunkiem, w kto-
rym doskonale wida¢ zaleznos¢ miedzy
wczesnoscig odmian  a ich  potencja-
tem plonowania. Odmiany wczesne i $red-
niowczesne z natury rzeczy majg nizszy
potencjat plonowania w stosunku do od-
mian pozniejszych, jednakze z racji rejonu
uprawy (w potnocnych rejonach Polski siew
odmian pozniejszych wigze sie z wiekszym
ryzykiem uprawy) oraz uprawy nastepczej
(siew zboz ozimych) wiele gospodarstw
bazuje na tego typu mieszarncach. W celu
oceny poszczegolnych odmian warto jed-
nak oddzielnie poréwnywac¢ poszczegolne
grupy wczesnosci. Ponizej tabela z wynika-
mi odmian do FAO ok. 250 (grupa odmian
wezesnych i Sredniowczesnych).

W teg] grupie odmian w sezonie 2019
zdecydowanie wyrdznita sie odmiana P8834.
Jest to mieszaniec pojedynczy w typie ziar-
nadent, ktéry charakteryzuje sie bardzo wy-
sokim potencjatem plonowania oraz bar-
dzo dobrymi zdolnosciami adaptacyjnymi

w roznych warunkach  klimatyczno-gle-
bowych. Wyniki z 2019 r. potwierdzajg, ze
P8834 nigdy nie schodzi ponizej okreslone-
go poziomu plonowania — wykazuje naj-
wyzszy plon minimum spos$réd wszystkich
odmian Pioneera® w 2019 r.! Nie nalezy jed-
nak traktowac P8834 jaoko mieszanca tylko
na tzw. stabe gleby, poniewaz na stanowi-
skach glebowych z wysokim potencjatem
plonowania mieszaniec ten potrafi zaplo-
nowac¢ na poziomie powyzej 17 t suche-
go ziarna. Swiadczy to o niezwyktej stabil-
nosci i powtarzalnosci tego mieszanca.

P8834 - Mieszaniec Optimum® AQUAMax®

Tab. 1. Wyniki plonowania odmian wczesnych i sSredniowczesnych Pioneer® w 2019.

FAO
(ziarno)

Liczba

Odmiana o .
doswiadczen

274
25,3
26,5
26,4

26,1

24,6

27,0
25,2
259

23,3

Sredni %
wilgotnosci

Plon
maximum

Plon
minimum

Sredni plon
t/ha 14%

1,16
10,06
9,58
9,55
9,39
9,22
AL
PA)
8,82

8,39
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Plony ziarna kukurydzy — 2019. Polska ogotem.
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Wykres. Wyniki plonowania wybranych odmian marki Pioneer® w sezonie 2019

Wsrod odmian o FAO ok. 240 na uwage
zastuguje na pewno odmiana P8329, ktora
w do$wiadczeniach Pioneera® plonowa-
ta $rednio ponad 9,5 t/ha suchego ziama
(z 63 lokalizacji w catej Polsce). W doswiad-
czeniach rozpoznawczych COBORU/PZPK
mieszaniec P8329 znalazt sie w czotéwce
plonowania w grupie odmian $rednio-
wczesnych, uzyskujgc s$rednie  plony
na poziomie 199 t/ha suchego ziarna
(103,2% wzorca) przy éredniej wilgotnosci
ziarna na poziomie 241%. Jest to odmia-
na, ktéra odznacza sie ponadprzecietng
tolerancjg na susze, szybkim dojrzewaniem
ziama (dry-down) oraz wybitng zdrowot-
nosciq czesci wegetatywnych oraz kolo
(pod kgtem chorob wywotywanych przez
grzyby z rodzaju Fusarium).

Odmiana P7515 to propozycja dla rol-
nikdw, ktorzy szukajg kukurydzy o krotkim
okresie wegetacji. Jest to doskonata al-
ternatywa pod zbidr na wczesne kontrak-
ty ziarnowe lub terminowe siewy ozimin na
potnocy kraju. P7515 to jeden z najwczes-
niejszych mieszancéw w typie dent do-
stepnych na rynku.

Odmiana ta ma wysoki potencjat plo-
nowania na ziarno oraz doskonale sie
sprowdza jako energetyczna, wczes-
na kiszonka (mimo relatywnie niskiego
FAO, ok. 220). Wyniki plonowania z roku
2019 potwierdzajg, ze odmiana P7515 bar-
dzo dobrze radzi sobie z okresowymi nie-
doborami wody oraz doskonale oddaje
wode w koncowym etapie wegetadii (niska
wilgotno$¢ ziarna w trakcie zbioru).

Na dobre i cieplejsze stanowiska
glebowe marka Pioneer® poleca m.in.
odmiane P8500. Mieszaniec ten, siany
w odpowiedniej obsadzie oraz w sprzy-
jajgcych warunkach glebowych, potra-
fi osiggng¢ plony zblizone do 14 t/ha
suchego ziarna oraz wyksztatci¢ im-
ponujgce kolby — nawet o 22 rzedach!
(fot. na nast. stronie)

Z uwagi na bogate ulistnienie i wyso-
ki wzrost jest to takze odmiana polecana
na kiszonke.

Plon, plon, plon!

Wsrod odmian  $redniopdznych  (po-
wyzej FAO 250) genetyka marki Pioneer®
zdecydowanie dominuje na polskim ryn-
ku odmian ziarnowych. W rzeczywistosci
wszystkie odmiany Pioneera® z tego seg-
mentu wczesnosci to absolutnie najwyz-
sza potka jakosciowa. Sg to mieszance
gwarantujgce optymalne wykorzystanie
potencjatu danego stanowiska glebo-
wego, co potwierdzajg wyniki doswiad-
czen z 2019 r,, w ktorych wszystkie badane

Tab. 2. Wyniki plonowania odmian sredniopdznych Pioneer® w 2019 .

FAO
(ziarno)

Liczba
doswiadczen

Odmiana
32,6

290 25,8

30,0
27,6
28,2

270 30,8

Sredni %
wilgotnosci

Plon
maximum

Plon
minimum

Sredni plon
t/ha 14%

10,93
10,83
10,81
10,62
10,57

10,01

Tab. 3. Porownanie wynikow plonowania odmiany PP241w wariantach zaprawowych

FAO
(ziarno)

Liczba

Odmiana . )
doswiadczen

28,5

270 27,6

Sredni %
wilgotnosci

Plon
maximum

Plon
minimum

Sredni plon
t/ha 14%

12,05

1,76
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odmiany $redniopdzne plonowaty srednio
ponad 10 t/ha (przy wilgotnosci 14%).

Jedng z najszerzej testowanych odmian
w ubiegtym roku byt mieszaniec P9074
(wyniki ze 109 lokalizacji w catej Polsce),
w przypadku ktérego potwierdzito sie, ze
jego najwiekszq zaletq jest przede wszyst-
kim niezawodnos¢ i stabilnos¢ plonowania.
To odmiana o FAO 270, polecana do inten-
sywnej produkcji w celu uzyskania wyso-
kich plonéw suchego ziarna. Odznacza sie
poteznymi, dobrze wypetnionymi koloami
(do 16-18 okoétkow) oraz ziarnem typu dent,
dzieki czemu niezwykle szybko oddaje
wode w koncowym etapie wegetadji (efekt
dry-down). Jest to mieszaniec pojedyn-
czy, dlatego roéliny sg bardzo wyrownane,
a kolby zawieszone sg na réwnej wysokosci.
Zaletg tej odmiany sg zdrowe i mocne to-
dygi, dzieki ktorym rosliny sie nie wytamujg,
a ziarno nawet przy poznych zbiorach jest
zdrowe i wysokiej jakosci.

Susza jej nie rusza

Hodowla Pioneer® stynie z odmian w ty-
pie dent, ktére charakteryzujq sie wysokim
potencjatem plonowania, bardzo dobrym
oddawaniem wody z ziarna oraz dosko-
natymi zdolnosciami adaptacji do warun-
kow  klimatyczno-glebowych. Na  szcze-
gdlne wyrdznienie zastuguje jednak grupa
mieszancéw Optimum® AQUAMax®, do
ktorej nalezg odmiany: P8307, P8834,
P9127, P9234, P9241 i PO725. Wszystkie te
odmiany zostaty bardzo starannie wyse-
lekcjonowane na podstawie licznych do-
Swiadczerh w wielu krajach, gdzie duzym
problemem jest stres suszy w trakcie we-
getacji kukurydzy (oczywiscie dla Polski
zostaty wyselekcjonowane odmiany spet-
niajgce kryteria agronomiczne dla nasze-
go kraju). Mieszance Optimum® AQUAMax®
charakteryzujg sie rozbudowanym sys-
temem korzeniowym, intensywnym kwit-
nieniem oraz dobrym efektem stay green.
Dzieki tym cechom odmiany Optimum®
AQUAMax® potrzebujg relatywnie mniegj
wody, aby wytworzy¢ tyle samo plonu co
odmiana konwencjonalna, dlatego w wa-
runkach suszy zapewniajg wyzszg stabil-
nos$¢ plonowania. Uprawa mieszancow
Optimum® AQUAMax® minimalizuje ryzyko
bardzo niskich wydajnosci w warunkach
suszy, ale nie daje gwarancji wysokich plo-
now, gdy mamy do czynienia z brakiem
opaddw lub ich niewtasciwym rozktadem
w trakcie wegetacji. Dotyczy to zresztg
wszystkich odmian kukurydzy, niezaleznie
od hodowli (nie ma odmian odpornych
na suszel). W swiadomosci niektérych rol-
nikéw mieszance Optimum® AQUAMax®
funkcjonujg joko produkty polecane
na tzw. stabe gleby. Oczywiscie w warun-
kach niedoborow wody na suchych i piasz-
czystych stanowiskach odmiany te po-
radzq sobie relatywnie bardzo dobrze
(w porownaniu do innych mieszancow),

Przekréj kolby odmiany P8500 — 22 rzedy

nalezy jednak pamietac, ze z zatozenia sg
to odmiany o bardzo wysokim potencjale
plonowania, ktére w optymalnych wa-
runkach wzrostu zapewniajg potencjalnie
najwyzsze plony, a w sezonie z duzq ilosciqg
opadow nie obserwuje sie negatywnego
wptywu na wilgotnose ziarna.

Szerokie mozliwosci

W tym sezonie sprzedazowym mar-
ka Pioneer® oferuje rolnikom bardzo bo-
gatg palete produktow w rdznym wa-
riancie zapraw. Oprécz  standardowej
zaprawy fungicydowej Maxim XL 034,7 FS
istnieje mozliwos¢ zamowienia materiatu
siewnego na biologicznej zaprawie na-
siennej Lumibio™ Kelta, ktéra stymuluje
rozwoj systemu korzeniowego i pozwa-
la na efektywniejsze pobieranie sktad-
nikéw pokarmowych oraz wody z gleby.
Na poprzedniej stronie prezentujemy ta-
bele ze s$rednimi wynikami plonowania
w 2019 r. odmiany P9241 w dwoch warian-
tach: na standardowej zaprawie fungi-
cydowej oraz na zaprawie fungicydowej
z Lumibio™ Kelta. Uzyskany w tym wypad-
ku pozytywny efekt plonotwdrczy nie jest
gwarantowany w kazdych  warunkach
uprawy, zaprawa Lumibio™ Kelta ma jed-
nakze bez wgtpienia pozytywny wptyw na
dobry start dla roslin kukurydzy, co prze-
ktada sie na jej lepszy rozwdj w przysztosci.
Ma to szczegdlne znaczenie w sezonach,
w ktérych warunki dla wschodow kukury-
dzy sg z roznych przyczyn niesprzyjajgce.

Dla rolnikéw majgeych problem z ptac-
twem dostepne sg nasiona z dodatkiem
repelentu Korit® 420 FS, petny pakiet
ochrony zawiera natomiast dodatkowo
zaprawe insektycydowq Force 20° CS,
ktora chroni siewki przed pedrakami i lar-
wami drutowcow. Rozne technologie na-
sienne nowej generacji dostepne pod
markg LUmiGEN™ pomagajg w uzyskaniu

zdrowych, jednorodnych  roslin,  kto-
re w efekcie dadzg wysoki plon o do-
brej jakosci.

Bogata oferta produktowa

Wyniki z 2019 r. potwierdzity, ze odmiana P9074 jest
mieszancem stabilnym i wysoko plonujgcym

Oferta odmianowa kukurydzy marki
Pioneer® jest bardzo bogata i réznorodna.
Na pewno kazdy rolnik  znajdzie
w nigj sprawdzone odmiany, ktére bedg
w stanie sprosta¢ jego oczekiwaniom.
Szczegodtowq charakterystyke odmian ku-
kurydzy znajdg Panstwo na stronie inter-
netowej www.pioneercom, a wyniki plo-
nowania odmian pod adresem https://
www.e-pole.pl/mapa-plonowania-kukury-
dzy-w-polsce-w-roku-2019. Informacje na
temat warunkow handlowych, promocii
sprzedazowych oraz dostepnosci po-
szczegdlnych odmian przekazg Panstwu
przedstawiciele regionalni dziatajgcy na
terenie catej Polski.

Aleksander Wysocki
Agronomist
Corteva Agriscience™
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PROGRAMY

Nowy program partnerski: E-pole

Od wielu lat firma Corteva Agriscience™
oferuje atrakcyjne akcje promocyjne skie-
rowane do wiascicieli i pracownikéw go-
spodarstw rolnych. Wsérdéd nich wyrdz-
niajgcym sie programem jest D-Koder.
Jego uczestnicy za zaokupy produktow
Corteva Agriscience™ mogg otrzymywac
atrakcyjne nagrody w postaci kart pa-
liwowych lub zakupowych oraz nagro-
dy pieniezne.

Corteva Agriscience™ publikuje takze
roznego rodzaju materiaty informacyj-
ne majgce na celu przybliza¢ najnowsze
osiggniecia w dziedzinie rolnictwa, oma-
wid tez najwazniejsze biezgce tematy.
Jednym z kanatow, ktére do tej pory byty
wykorzystywane, jest blog E-pole.pl.
Cieszy sie on olbrzymim zainteresowaniem.
Tysigce osob odwiedza go w poszukiwa-
niu ciekawych informacji. Wiele tematow
na nim poruszanych znajduje sie na pierw-
szych miejscach w wyszukiwarkach inter-
netowych, co $wiadczy o ich popularnosci
i jakosci.

Pod koniec roku 2019 firma Corteva
uruchomita nowy program partnerski,
E-pole, w sktad ktérego weszty akcja
promocyjna D-Koder oraz blog E-pole.

Powstata catkowicie nowa platforma
skupicjgca w jednym miejscu to, co dla
rolnictwa najwazniejsze. Nowy program to

e-paole

'I Jestet minkiam albo doradeg w brandy rolnicze?

A mode dopiero sig uczysz lub studivjesz rolnictwe?
Ten Program jest dla Ciebie! Skorzystaj 2z najswiaiszych
Informaci | wiedzy brantowe|, zblera) punkty. wybéera)
nagredy, Warte by aktywnym w Programie E-pole.

ch_rrirm pole 00 pOpiSU - o I0TWOR WIOSNEgo,

swojego gospodarstwa czy firmy.

kompletny serwis informacyjny. Mozna tu
znalez¢ najnowsze i najwazniejsze wiado-
mosci rolnicze. Poruszane sq rowniez takie
tematy jak: ubezpieczenia, prawo, finan-
se, technika oraz wiele innych, ktére mogqg
pomoc w prowadzeniu gospodarstwa.

Przez ostatnie 4 lata na blogu E-pole
pojawito sie niemal 400 materiatéw tek-
stowych, zdje¢, a ostatnio nawet filmow.
Fakt, ze blog E-pole tqczy sie w ramach
prograomu partnerskiego z programem
D-Koder, a takze ogromne zainteresowa-
nie uzytkownikéw i nowe pomysty redakcji
— wszystko to sprawito, ze postanowilismy
blog rozbudowa¢ i na jego podstawie
stworzy¢ petnoprawny, merytoryczny ser-
wis wiedzy.

Jakie nowosci znajdujqg sie jeszcze
w ramach bloga na platformie
E-pole?

Oprocz nowej szaty graficznej zmienili-
$my tez gtowne menu - 4 wiodqgce dziaty
odpowiadajg okreslonym etapom sezo-
nu rolniczego, sg zatem: Siew, Nawozenie,
Ochrona i Zbior. Dzieki przejrzystej nawi-
gacji oraz opcji wyszukiwania tresci o wiele
tatwiej mozna znalez¢ interesujgce arty-
kuty, filmy oraz szkolenia.

Jedng z gtéwnych sekcji, ktorg zo-
mierzamy rozwija¢, sq szkolenia doty-
czgce produktow Corteva Agriscience™

Witaj w Rolniczym PI'_OQ;DI'I'HI partnerskim E-pole,

ktéry lqczy bloga z platformq D-Koder >

Dowiedz sie wigcejl

Pojawig sie rowniez inne kursy podnoszg-
ce kwalifikacje. Po ukonczonym szkoleniu
bedzie mozna sprawdzi¢ swojg wiedze
w quizie, a za jego poprawne rozwigzanie
bedzie mozna zyskiwac¢ dodatkowe punk-
ty w programie lojalnosciowym D-Koder.

Program partnerski  E-pole bedzie
rowniez wspierat rolnikbw w podejmo-
waniu  decyzji dotyczgcych momentu
siewu, np. kukurydzy, czy tez zwigzanych
z prognozqg pogody. Planujemy wpro-
wadzi¢ tak potrzebne narzedzie, jakim
jest prognoza najblizszych przymrozkow.
Bedziemy rowniez oferowa¢ monitoring
szkodnikow i patogenow.

Aby korzysta¢ ze wszystkich informaciji
zgromadzonych na E-pole.pl, nalezy za-
tozy¢ sobie konto. Logujgc sig, uzyskujemy
catkowicie darmowy dostep do wszystkich
materiatéw zgromadzonych w serwisie.

Jezeli w ostatnich latach korzysta-
li Panstwo z programu promocyjnego
D-Koder, to z przyjemnoscig informujemy,
ze nie trzeba zaoktada¢ konta od nowa.
Mozna wykorzystac swoje loginy i czerpac
z zasobow juz od pierwszej wizyty.

Na rok 2020 firma Corteva
Agriscience™ przygotowata

kolejng edycje programu D-Koder.
Szczegodty znajdujg sie po kliknieciu
zaktadki D-Koder.

Zapraszamy do aktywnego
korzystania z tego atrakcyjnego
programu. Wystarczy tylko kupowaé
produkty Corteva Agriscience™, aby
cieszy¢ sie ze wspaniatych nagréd.

Program Partnerski E-pole jest rowniez
skierowany do doradcow i ucznidw oraz
studentow szkoét rolniczych. Specjalnie wy-
selekcjonowane materiaty majg pomoc
w zdobywaniu wiedzy, a nastepnie w ko-
rzystaniu z niej podczas codziennej pracy
czy tez nauki.

/apraszamy  wszystkich  do  korzy-
stania  z tej innowacyjnej platformy.
Mamy nadzieje, ze stanie sie ona waznym
miejscem, do ktorego bedq Panstwo cze-
sto zaglgdac¢. Obiecujemy, ze bedziemy
jq jeszcze bardziej rozwija¢, a o wszela-
kich nowosciach bedziemy informowac
przez newslettery.

Do zobaczenia na E-pole.pl!
Stawomir Kutrys

Digital Marketing, CRM Specialist
Corteva Agriscience™
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UPRAWA GLEBY

Jak ogranicza¢ skutki suszy

Nasze rolnictwo coraz czesciej boryka
sie z niedoborem opadow. Wszystkie pro-
gnozy wskazujq, ze ocieplenie klimatu i po-
stepujgcy deficyt wody bedqg sie nasilac
w przysztosci. W zwigzku z tym rolnicy mu-
szq dotozy¢ wszelkich staran, aby ograni-
czy¢ do minimum skutki niedoboru wody,
bo catkowicie im zapobiec nie mogaq.

Jak byto w 2019 r.?

W okresie od marca do listopada 2019 .
tylko w maju i we wrzesniu ilos¢ opaddw
$rednio dla catego kraju byta wieksza niz
przecietnie w latach 1971-2000 (tabela).
Natomiast srednia temperatura powietrza
byta nizsza tylko w maju.

Najbardziej skuteczne w zapobieganiu
suszy bytoby nawadnianie, ale ze wzgle-
du na koszty moze by¢ ono stosowane na
ograniczonym obszarze i w najbardziej in-
tensywnych uprawach, takich jak warzywa
czy ziemniok do przetworstwa na chipsy
czy frytki.

Zasadniczo formy jare sg bardziej wraz-
liwe na susze niz formy ozime. W warun-
kach duzego zagrozenia niedoborem
wody nalezy stosowac¢ mniejszg ilos¢ wy-
siewu niz zwykle (mnigjsza konkurencja
o wode).

Dotychczas nie udato sie wyhodowac
odmian o zwiekszonej tolerancji na susze.
W rejonach narazonych na susze powinno
sie wysiewac odmiany wczesne kukurydzy,
ktére szybciej osiggajg faze kwitnienia.
Na rynku dostepne sg mieszance kuku-
rydzy o dynamicznym wzroscie syste-
mu korzeniowego w poczgtkowym eta-
pie wzrostu.

Jak zatrzymaé wode w glebie?

Bardzo waznym zabiegiem zapobiega-
jgcym stratom wodly z gleby jest prawidfo-
WO wykonana uprawa pozniwna po zbiorze
rzepaku i zbodz. Powinna byc¢ przeprowa-
dzona jak najszybciej po opuszczeniu pola
przez kombajn, aby ograniczy¢ parowa-
nie wody z gleby do minimum. Nie moze
by¢ wykonana ptugiem, tylko agrega-
tem Scierniskowym. Niestety, w praktyce
mozna sie spotkac¢ z przyktadami pod-
orywki wykonanej ptugiem, po ktérej na
wiele dni pozostawiono ,otwarte” pole bez
przeprowadzenia bronowania  podora-
nej roli. Czesto mozna tez spotkac rzepa-
czyska i scierniska, ktore w zaden sposob
nie zostaty uprawione.

O zdolnoéci danej gleby do zatrzymy-
wania wody decyduje przede wszyst-
kim zawarto$¢  materii  organicznej,
z ktorej w wyniku wielu skomplikowanych

i czasochtonnych przemian powsta-
je prochnica. Szacuje sie, ze materia
organiczna jest zdolna zatrzyma¢ na-
wet 20 razy wiecej wody, niz sama wazy.
W wielu gospodarstwach nie utrzymuje
sie zwierzgt, a w zwigzku z tym nie majg
one nawozéw naturalnych, przede wszyst-
kim obornika. Dlatego gtownym zrodtem
materii organicznej jest w nich stoma rze-
paku, zboz i kukurydzy. Nie powinna ona
opuszczac pola, chyba ze powraca na nie
w formie obornika. Przecietna zawartose
préochnicy w naszych glebach wynosi nie-
wiele ponad 2%, a zawartos¢ ponizej 3,5%
uznawana jest za przejaw pustynnienia.
Nieche¢ znacznej czesci rolnikow do

Fasola dotknieta suszg

pozostawiania stomy na  polu  wyni-
ka z nieumiejetnosci jej prawidtowe-
go zagospodarowania. Jesli przykrywa
sie jg gtebokg orkg, to nie nalezy sie dzi-
wi¢, ze po wielu miesigcach, podczas ko-
lejnej orki wydobywa sie jg na wierzch
prawie zupetnie roztozong. Nie moze byc¢
inaczej, bo na takiej gtebokosci warunki
do rozwoju bakterii tlenowych biorgeych
udziat w rozktadzie materii organicznej
sg nieodpowiednie. Jesli do tego doda
sie fakt niedostatecznego pociecia sto-
my przez sieczkarnie zamontowang na
kombaijnie i nierbwnomierne jej rozrzuce-
nie, to nie ma sie co dziwi¢, ze stoma sie
nie rozktada. Tymczasem, aby rozktad sto-
my przebiegat prawidiowo, konieczne jest
jej staranne pociecie i rownomierne rozrzu-
cenie po polu, nastepnie rozsianie niewiel-
kiej dawki nawozow wapniowych w formie
weglanowej i ptytkie wymieszanie z gle-
bg za pomocg agregatu $cierniskowego.
Czes¢ rolnikow stosuje na stome takze
preparaty mikrobiologiczne, ktére majqg za
zadanie przyspieszy¢ jej rozktad.
Gtebokos$¢ pracy agregatu powinna
wynosi¢ w przyblizeniu 1,5 cm na kazdg
1 tone stomy. Gdy plon stomy jest duzy,

to wskazany jest dwukrotny przejozd agre-
gatem scierniskowym, najlepiej ukosnie do
kierunku siewu i zbioru.

Obecnie odchodzi sie od stosowa-
nia ozotu mineralnego na stome na
rzecz  stosowania  nawozéw  wapnio-
wych weglanowych (0,5-15 t CaO na
1 ha). Zabieg ten ogranicza gromadze-
nie sie substancji fitotoksycznych po-
wstajgcych w poczgtkowej fazie rozkia-
du stomy, a wptywajgcych ujemnie na
wzrost  roslin - uprawianych nastepczo.
Wapnowanie powoduje réwniez neutrali-
zacjekwasow organicznych. WzrostpHgle-
by jest tez korzystny dla rozwoju wolno zy-
jgcych bakterii wigzgcych azot z powietrza.

Optymalne  pH gleby dla  bakteri
Azotobacter wynosi 6,5-7,5, a dolna grani-
ca pHto 5,5-6,0.

Powszechnqg przyczyng zbyt powolne-
go rozktadu materii organicznej w glebie
jest jej zakwaszenie. Dla bakterii biorg-
cych udziat w procesie rozktadu stomy
optymalne pH waha sie od 6,2 do 8,0.
Gdy natomiast pH jest nizsze, wowczas
w glebie dominujg grzyby, dla ktorych
pH ksztattujgce sie w granicach 4,0-5,0
jest optymalne.

Rozktad stomy, przede wszystkim ku-
kurydzy, utatwia zastosowanie mulczera,
ale nie wszystkie gospodarstwa majg do
niego dostep. Podczas tego zabiegu za-
bija sie takze larwy omacnicy prosowianki,
ktore przygotowujq sie do przezimowania.

W gospodarstwach  dysponujgcych
obornikiem trzeba dotozy¢ staran, aby go
prawidtowo przechowywac i stosowac.

Na ograniczenie strat wody z gleby
znaczgcy wptyw ma zaprzestanie upra-
wy orkowej na rzecz technologii bezor-
kowych, w ktorych miejsce ptuga zajmuijg
inne narzedzia. Jedng z takich technologii
jest uprawa pasowa, ktéra zyskuje ostat-
nio coraz wiecej zwolennikow.




DOBRA UPRAWA

Do minimum nalezy ograniczy¢ liczbe
zabiegdw uprawowych, szczegdlnie pod-
czas uprawy przedsiewnej latem (pod rze-
pak ozimy) i wiosng.

Znaczna  czesc  rolnikdw  jest  zmu-
szona wysiewa¢ miedzyplony (poplony)
Scierniskowe, aby wywigzac¢ sie z obo-
wigzku zazieleniania. Jednak ich upra-
wa w warunkach niedoboru wody nie ma
zadnego merytorycznego uzasadnienia.
Miedzyplony te zabierajg cenng wode,
co pogarsza nie tylko warunki wzrostu
i rozwoju wysiewanych po nich gatunkow
ozimych, ale takze jarych. Niewielkie opa-
dy w okresie zimowym nie mogg bowiem
zrekompensowac¢  strat  wody  zuzytej
przez miedzyplony. Na to nakiada sie
w wielu rejonach narastajgcy od kilku lat
deficyt wody w glebie. Gatunkiem, ktory
skutecznie ograbia glebe z wodly, jest gor-
czyca biata.

Jak poprawi¢ tolerancje roslin
na niedobdér wody?

Rosliny o silnym systemie korzeniowym,
dobrze zaopatrzone w fosfor i potas, nie-
przenawozone azotem, niewystawione na
konkurencje chwastow, skutecznie chro-
nione od chorob i szkodnikow radzg sobie
lepiej z niedolborem wody niz te ze stabym
systemem  korzeniowym, niedozywione
w fosfor i potas, przenawozone azotem,
zachwaszczone, porazone przez choroby
i zaatakowane przez szkodniki.

Wzrost  systemu korzeniowego roslin
zalezy od wielu czynnikéw, do ktérych na-
lezg: pH gleby, struktura i zwieztos¢ gleby,
brak podeszwy ptuznej, nawozenie fos-
forem, gfebokie umieszczenie nawozdéw
i termin siewu. Podstawowe znaczenie
ma optymalne pH gleby. Przy niskim pH
w glebie uruchamiajg sie toksyczne jony
glinu (AP) oraz gromadzg sie jony man-
ganu (Mn?), ktore uposledzajg wzrost
systemu korzeniowego roslin uprawnych.
Wzrost korzeni utrudniojg takze: nieod-
powiednia struktura gleby, nadmierna

Uprawa rzepaczyska

zwiezto$¢  oraz  wystepowanie  po-
deszwy ptuznej. W wielu gospodarstwach
nie przywigzuje sie nalezytej wagi do
ograniczenia szkodliwego ugniatania gle-
by m.in. poprzez ograniczenie do minimum
przejazddw na polu, uzywanie szerszych
opon i kot blizniaczych, stosowanie odpo-
wiedniego cisnienia w ogumieniu, agrega-
towanie narzedzi, wykorzystywanie catej
szeroko$ci roboczej maszyn i narzedzi, nie-
przeprowadzanie zabiegow uprawowych
przy zbyt duzej wilgotnosci gleby. W razie
stwierdzenia, ze na polu wystepuje po-
deszwa ptuzna, powinno sie wykonac gte-
boszowanie, lecz tylko w tych miejscach,
gdzie rzeczywiscie jest ono niezbedne.
W przeciwnym razie ten bardzo kosztow-
ny zabieg nie tylko nie przyniesie ocze-
kiwanych efektéw, ale wrecz pogorszy
stan gleby. Wystepowanie podeszwy ptuz-
nej mozna podejrzewac w tych miejscach
na polu, gdzie po intensywnych opadach
dtuzej utrzymuijq sie zastoiska wodly.
Odpowiednio wczesny siew  sprzy-
ja  wytwarzaniu  silniejszego  syste-
mu  korzeniowego. Formy jare powin-
ny by¢ siane wczesnie takze po to, aby

Tab. Temperatura powietrza i opady w 2019 1. (marzec—listopad)

Srednia krajowa temperatura

powietrza
Miesigc

°c Odchylenie
od normy”*

Kwiecien 98

+2,3

Srednie krajowe sumy opadéw

Mm % normy*

24,7 54,2

Czerwiec 21,5

+5,7

375 479

Sierpien 199

Pazdziernik 10,6

+2,6

+2,3

63,8 90,2

35,6 793

“Srednie z lat 1971-2000. Zrédto: GUS 2019
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maksymalnie wykorzysta¢ zapasy wody
PO zimie.

/naczna czesc  rolnikdw nie  doce-
nia znaczenia fosforu i potasu dla roslin,
o czym s$wiadczg niskie dawki tych sktad-
nikow stosowane w produkcji. Nie mozna
zapominac, ze fosfor uczestniczy we wzro-
scie systemu korzeniowego we wczes-
nych fazach wzrostu i rozwoju roslin.
Zwieksza takze odpornose roslin na susze.
Natomiast potas, uczestniczgc w otwie-
raniu i zamykaniu aparatow szparkowych
w lisciach, bierze udziat w regulacji gospo-
darki wodnej. Niedobdr potasu nasila sie
na polach, z ktorych po zbiorze zbdz wy-
wozona jest stoma, zawierajgca znaczne
ilosci tego pierwiastka (Srednia zawartose
K,O wynosi 1,33% s.m.). Dodatkowo skiad-
niki pokarmowe, a przede wszystkim po-
tas, powinny by¢ stosowane dos$¢ gtebo-
ko, aby stymulowa¢ system korzeniowy
do wzrostu. Umieszczenie ich w wierzch-
niej warstwie gleby jest btedem, bo po
co rodlina ma rozwija¢ korzenie, skoro
niezbedne sktadniki sg bardzo blisko?
Ktopot pojawia sie, gdy przychodzi susza,
bo im gtebiej, tym wieksza jest szansa na
obecnos$c¢ wody. Rowniez sktadniki znajdu-
jace sie ptytko w glebie w warunkach suszy
nie mogg by¢ przez rosdliny pobrane z po-
wodu braku wody.

Niskim dawkom fosforu i potasu naj-
czesciej towarzyszy w praktyce intensyw-
ne nawozenie azotem, czego efektem jest
nadmierny wzrost czesci nadziemnej, a to
0zNAaCza wzrost zuzycia wody.

Odzywienie roslin w warunkach nie-
doboru wody mozna poprawic, stosu-
jac sktadniki pokarmowe w formie opry-
sku dolistnego jako dokarmianie dolistne.
W ten sposob mozna dostarczy¢ po-
trzebng roslinom ilos¢ mikroelementow,
cze$¢ azotu, a w mnigjszym stopniu in-
nych makroelementéw. Jednak gdy stres
suszy sie nasila, rosliny nie sqg w stanie po-
bra¢ sktadnikéw pokarmowych aplikowa-
nych nawet w taki sposob.

Chwasty walczg z roslinami uprawnymi
nie tylko o sktadniki pokarmowe i $wiatto,
lecz takze o wode. W zaleznosci od gao-
tunku chwasty sg w stanie pobra¢ nawet
kilka razy wiecej wody niz rosliny uprawne.
Dlatego muszg by¢ skutecznie zwalczane.

Kondycje roslin  uprawnych obnizajg
takze choroby i szkodniki, dlatego ochro-
na przeciwko nim musi by¢ skuteczna.
Niektore érodki ochrony roslin majg dzia-
fanie regulatoréw wzrostu, ktore stymulujg
wzrost systemu korzeniowego.

Na funkcjonowanie roslin poddanych
stresowi suszy korzystnie wptywa stosowa-
nie stymulatorow o zréznicowanym dzia-
faniu na procesy zachodzgce w roslinach.
Badania przeprowadzone w ostatnich
latach w réznych uprawach  rolniczych
dowodzqg takze skutecznosci aplikacji do-
listnej krzemu na ograniczanie skutkow
niedoboru wody.

s}
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UPRAWA GLEBY

Uprawa bezorkowa

Ziemia traci 24 mld t zyznej gleby kaz-
dego roku i dlatego potrzebne jest sto-
sowanie praktyk rolniczych, ktére przy-
wracajg i budujg materie organiczng
gleby, niezbedny sktadnik jej zyznosci.
Straty zyznej gleby sg spowodowane
wylesianiem, paleniem suchych ro$lin lub
resztek pozniwnych oraz nadmiernym
stosowaniem nawozow  syntetycznych.
Dochodzi  ponadto  praktyka —orkowej
uprawy roli, przyczyniajgca sie do degra-
dacji gleby.

Przeksztatcanie laséw i uzytkow zie-
lonych w pola uprawiane przez orke pro-
wadzi do znacznego spadku wegla orga-
nicznego w glebie (SOC). W glebie oranej
takiego wegla jest mniej niz w glebie bez
uprawy orkowej, w ktorej jest zwiekszo-
na stabilnos¢ makroagregatow i tworze-
nia sie mikroagregatow, prowadzgcych
do lepszej ochrony wegla przed rozkia-
dem drobnoustrojow.

Kultury rolne reagujg na system upra-
wy roli w sposoéb trudny do przewidzenia.
Wyniki zalezg z jednej strony od charakte-
rystyki gleby i mikroklimatu, z drugiej — od
powigzania roznych praktyk, takich jak:
stopien przygotowania gleby, daty siewu,
zastosowanego  sprzetu, ptodozmianu,
zastosowanego gatunku rosliny lub hybry-
dy, czasu i sposobu jego stosowania oraz
technik zwalczania chwastow.

Na zaleznos¢ miedzy produkcjg - jej
zyskiem i efektywnosciq energetyczng
— a systemami uprawy gleby w najwiek-
szym stopniu wptywajg wczesniejsze spo-
soby uprawy gleby i warunki pogodowe.
Zrbwnowazona dziatalno$c¢ rolnicza musi
byc¢zorganizowanaw systemie zaplanowa-
nym w sekwencjii zawsze analizowana jaoko
czes$¢ relacjii  gleba-roslina—klimat-wa-
runki spoteczno-ekonomiczne-wydajnose.

Funkcja hydrologiczna gleby (zwtasz-
cza zdolnos$¢ do utrzymania optymalnej

iloéci wody, a nastepnie stopniowego
udostepniania jej do spozycia przez ros-
liny) jest jedng z najwazniejszych funkcii
okreslajgcych jej zyznose, produktyw-
nos¢ i ewolucje. Wiasciwosci gleby, takie
jak materia organiczna i tekstura, wraz
z zastosowanymi praktykami uprawowy-
mi, tgczg sie w celu modyfikacji struktury,
porowatosci, przepuszczalnosci i pojem-
nosci wodnej. To z kolei jest krytycznym
czynnikiem w cyklu wodnym i wpty-
wa na gromadzenie sie wody w glebie.
Zachowanie zyznosci gleby wymaga
systemu uprawy roli, ktéry optymalizu-
je potrzeby rosliny zgodnie z modyfika-
cjami gleby, co zapewnia poprawe jej
wiasciwoséci i ciggte uzyskiwanie wyso-
kich plonow.

Tak wiec zachowanie zyznosci gleby
wigze sie z utrzymaniem i poprawg jej
wskaznikow oraz z wydajnoscig systemu
uprawy roli.

Opryskiwacz - maszyna potrzebna do uprawy bezorkowej
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Uprawa orkowa

Historycznie rzecz biorgc, ptug byt zna-
ny juz przed erg nowozytng, ale woéwczas
byta to socha, ktora spulchniata glebe bez
jej odwracania. Plugi odktadnicowe, jakie
znamy obecnie, powstaty nieco ponad
200 lat temu, gdy wykorzystano stal do
budowy odktadnicy cylindrycznej, a na-
stepnie cylindroidalnej, ktora lepiej glebe
kruszyta, a przede wszystkim odwracata
skibe odcietq przez lemiesz. Rolnicy zasto-
sowali uprawe orkowq, gdyz pozwolita im
ona zasiac lub zasadzi¢ wiecej roslin przy
mniejszym wysitku. Orka przykrywa reszt-
ki pozniwne, obornik i chwasty i miesza
je z glebg, ktérg napowietrza i ogrzewa.
To sq zalety. Zarazem jednak wierzchnia
warstwa gleby zostaje odkryta, a bez ro-
slinnosci staje sie bardziej podatna na
erozje wietrzng i wodng. Gtebsza, wilgot-
niejsza warstwa gleby jest wydobywa-
na na wierzch i gleba szybciej traci wode
oraz sie zbryla. Gleba przypomina ggbke,
utrzymywang integralnie przez skompli-
kowanq strukture roznych jej czgstek i ka-
natow tworzonych przez korzenie i organi-
zmy glebowe. Orka powoduje zaburzenie
tej naturalnej struktury. Gleba o zaburzo-
nej strukturze staje sie mniej zdolna do
wchtaniania oraz infiltracji wody i sktad-
nikbw odzywczych. Dochodzi ponad-
to do likwidacji milionow drolbnoustrojow
glebowych i innych organizmdw, w tym
mikoryzy, stowonogow i dzdzownic, kto-
re tworzqg zdrowq biologie $rodowiska.
Dtugotrwate stosowanie gtebokiej upra-
wy roli moze przeksztatcic zdrowg gle-
be w martwe podtoze uprawne, zalez-
ne od chemicznych czynnikdw produkcji.
Ponadto negatywne skutki uprawy orko-
wej mogg obejmowacd zgeszczenie gleby,
koleiny i tworzenie sie podeszwy ptuzne).
Konwencjonalne praktyki uprawy wyma-
gajg od rolnika wykonania kilku przejozdow
nad polem, najpierw zaorania gleby, a na-
stepnie jej doprawiania oraz siewu ziarna
lub nasion roslin bgdzZ sadzenia upraw.

Korzysci dla gleby przy
uprawie bezorkowej

Uprawa bez ptuga poprawia struktu-
re gleby, a resztki pozniwne na zewnetrz-
nej powierzchni zwiekszajqg jej zdolnos¢ do
wchtaniania i infiltracji wody, przyczyniajgc
sie do zmniejszenia erozji i do sptywu gle-
by, oraz zapobiega przedostawaniu sie
zanieczyszczen do pobliskich zrodet wodly.
Tego typu uprawa spowdlnia parowa-
nie, oszczedzajgc wode, zwieksza wchta-
nianie wody deszczowe, efektywnosc
nawadniania i ostatecznie plonowanie,
zwiaszcza w czasie upatow i w okresach
suchych, ktére zdarzajqg sie coraz czesciej.
Uprawa bez ptuga poprawia zatem cyrku-
lacje sktadnikéw pokarmowych, wilgotnose
gleby i odpornos¢ w obliczu suszy oraz

zmniejsza zapylenie w powietrzu. Na pod-
stawie badan stwierdzono, ze po uprawie
bezorkowej zewnetrzna warstwa  gleby
o grubosci 2,5 cm zawiera wiecej minera-
tow i jest 2—7 razy mniej wrazliwa na eroz-
je niz gleba zaorana. Uwaza sie, ze wiecej
materii organicznej w tej warstwie poma-
ga utrzymac czgstki gleby razem.

Mikroorganizmy,  grzyby i bakte-
rie, kluczowe dla zdrowia gleby, row-
niez korzystajg na uprawie bezorkowej.
Gdy gleba pozostaje niezaktdcona, po-
zyteczne organizmy glebowe tatwiej ule-
gajg regeneracji i mogqg sie odzywiac jej
materig organiczng. Zdrowy system mi-
kroorganizmow jest wazny dla obiegu
sktadnikow pokarmowych i thumienia cho-
rob roslin. Wraz z materiq organiczng po-
prawia sie rowniez wewnetrzna struktura
gleby — zwiekszajqg sie zdolnosci uprawo-
we roslin o wiekszej zawartosci sktadni-
kow odzywczych.

Uprawa bezptuzna eliminuje etap upra-
wy gleby, skracajgc czas o 30-50% oraz
zmniejszajgc koszty zabiegu o 50-80%, ze
wzgledu na odpowiednio: wiekszg wydaj-
nos¢ i mniejsze zuzycie paliwa. W niektd-
rych przypadkach moze to obnizy¢ koszty
nawadniania i maszyn. Moze tez zwiekszy¢

Systemy sterowania agregatami uprawowymi

wydajnos$¢ dzieki wyzszej infiltracji wody
i zdolnosci jej magazynowania oraz mniej-
szej erozji. Inng mozliwg korzyscig jest to,
ze dzieki wyzszej zawartosci wody zamiast
pozostawiania ugoréw polowych ekono-
micznie uzasadnione moze by¢ uprawianie
innej rosliny.

Zidentyfikowane usterki
uprawy bezorkowej

Trzeba jednak zaznaczyc, ze w niekto-
rych przypadkach wydajnos$c¢ plonu moze
sie zmniejszy¢, zwtaszcza w pierwszym roku
lub w pierwszych latach zmiany technolo-
gii uprawy. Uprawa bezorkowa wymaga
innych umiejetnosci niz uprawa tradycyjna.
W warunkach lokalnych nalezy zastosowac
kombinacje techniki, sprzetu, pestycydow,
pfodozmianu, nawozenia i nawadniania.
Problem uprawy bezorkowej polega na
tym, ze wiosng gleba wolniej zaréwno
sie ogrzewq, jak i schnie, co moze opdz-
ni¢ siew lub sadzenie. Zbidr moze zatem
nastgpi¢ pozniej niz na polu uprawio-
nym tradycyjnie. Wolniejsze ocieplanie
wynika z tego, ze resztki pozniwne majg
jasniejszy kolor i pochtaniajg mniej ener-
gii stonecznej niz gleba, ktéra zostaje
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odstonieta w tradycyjnej uprawie. Te nie-
korzystng sytuacje mozna ograniczy¢ zd
pomocqg $rodkdéw do czyszczenia rzedow
przed siewem lub sadzeniem. W przypad-
ku niektorych upraw, jak np. ciggta uprawa
kukurydzy ez orki, grubos¢ pozostato-
$ci na powierzchni pola moze bez odpo-
wiedniego przygotowania i sprzetu stac
sie problemem. Uprawa bezorkowa i siew
w takiej uprawie wymagajg specjalistycz-
nego sprzetu, takiego jok ztozone agre-
gaty uprawowe o wysokim przeswicie pod
ramami czy ciezsze siewniki, aby przenik-
ng¢ przez resztki pozniwne i je przecige.
Orka wymaga ciggnikow o wiekszej ma-
sie, aby uzyska¢ okreslong site napedo-
wqg, a do uprawy bezorkowe] mogq byc
zastosowane jednostki 0 mniejszej masie.
Koszty mozna zrekompensowad, sprze-
dajgc ptugi i ciggniki, ale rolnicy czesto
zachowujg stary sprzet, mimo uprawy zd
pomocg nowych technologii. Powoduje to
wyzsze koszty inwestycyjne. Dowody wska-
zujg jednck, ze rolnicy nie wracajg juz do
poprzednich technologii uprawy orkowe;.
Lepiej jest wiec sprzedac sprzet od razu.

Na glebach wilgotnych moze by¢
konieczne drenowanie pola, gdyz
infiltracja wody poprawia sie po
5-8 latach uprawy bezorkowej.

W technologii uprawy bezorkowej na
ogot zwieksza sie ilos¢ stosowanych srod-
kow ochrony roslin, zwiaszcza herbicy-
dow, ale czasem wykorzystuje sie rosli-
ny okrywowe do zwalczania chwastéw
i zwiekszania pozostatosci organicznych
w glebie (lub sktadnikow odzywczych przy
uzyciu roélin strgczkowych). Rosliny okry-
wowe nalezy nastepnie zniszczye, aby
rodliny nowo zasadzone mogty uzyskac
wystarczajgcq ilos¢ swiatta, wody i sktad-
nikdw odzywczych. Mozna tego dokonac
za pomocg watdw, zagniatarek, rozdrab-
niaczy i innych metod. Zniszczone rosliny
okrywowe stanowig éciotke, w ktorg sieje
sie nasiona lub sadzi rosliny. Rosliny okry-
wowe, gdy wchodzg w faze kwitnienia,
ZAzZwWyCzaj muszg zostac séciete i rozdrob-
nione lub zebrane na kiszonke. Jezeli ilos¢
Sciotki na powierzchni gleby jest zbyt duza
i gromadzi sie z pozostatych lat, to moze
sie przyczynia¢ do czestszych chorob
lub wiekszych probleméw z chwastami.
Jednym z najczestszych reduktorow plo-
now jest azot unieruchomiony w resztkach
pozniwnych, ktérych rozktad moze potrwac
od kilku miesiecy do kilku lat, w zaleznosci
od stosunku wegla (C) do azotu (N), uprawy
i $rodowiska lokalnego (obnizenie terenu,
mozaikowato$e gleby). Innowacyjnym roz-
wigzaniem tego problemu jest integracja
chowu zwierzgt na rézne sposoby, aby
wspomoc rozktad. Po okresie przejsciowym
(4-5 lat) materia organiczna jest rozkta-
dana i sktadniki odzywcze sg ostatecznie
uwalniane do gleby.

Konwencjonalna i ekologiczna
uprawa bezorkowa

Uprawa bezorkowa moze by¢ wyko-
nana na dwa sposoby, konwencjonalny
i ekologiczny. W uprawie konwencjonal-
nej rolnicy powinni stosowac herbicydy do
zwalczania chwastéow zardwno przed wy-
sianiem nasion, jak i po nim.

Ekologiczne uprawy bez orki wykorzy-
stujg roznorodne metody ochrony przed
chwastami oraz ograniczania lub elimino-
wania uprawy roli bez koniecznosci stoso-
wania chemicznych herbicydow. Metody te
obejmujg rosliny okrywowe, ptodozmian,
zwierzeta gospodarskie z wolnego wybie-
gu i maszyny do ciggnikow, takie jak ukta-
darka rolkowa, za pomocqg ktérej rolnicy
mogg w jednym przejezdzie utozy¢ mate
przeciw chwastom. Ten sposob uprawy
prowadzi w kierunku regeneracyjnego mo-
delu rolnictwa, ktory jest lepszy dla zdrowia
ludzi i zwierzgt oraz $rodowiska.

Zmniejszenie dwutlenku wegla

Uprawa orkowa zwieksza ilos¢ dwutlenku
wegla uwalnianego do atmosfery, a upra-
wa bezorkowa jg zmniejsza. Zdrowa gleba
odgrywa ponadto istotng role w odcig-
ganiu i sekwestracji wegla obecnego juz

Agregat uprawowy

w atmosferze. Zastosowanie odnawial-
nych praktyk rolniczych na catym s$wie-
cie mogtoby zatrzymac globalng roczng
emisje gazow cieplarnianych, ktéra wyno-
si ok. 52 gt dwutlenku wegla. Problem jest
powazny, gdyz w ciggu ostatnich kilku stu-
leci rolnictwo uwolnito ok. 78 mld ton wegla.

Gleba naturalnie magazynuje wegiel.
Gdy gleba zostanie zaorana, wegiel
w postaci materiatu organicznego, ta-
kiego jak korzenie roslin i mikroorganizmy,
jest wynoszony na powierzchnie gleby.
To tymczasowo zapewnia sktadniki od-
zywcze dla upraw. Jednok gdy wegiel
na powierzchni gleby wejdzie w reakcje
z tlenem, przeksztatca sie w dwutlenek
wegla, przyczynigjgc sie tym samym do
jego wzrostu w atmosferze, a jednoczes-
nie do emisji gazow cieplarnianych, ktore
ogrzewajg planete. Rolnictwo bez uprawy
minimalizuje zakidcenia gleby, co poma-
ga utrzymac wegiel pod jej powierzchniq.
Wzbogaca takze biordznorodnose gleby,
zmniejszajgc zapotrzebowanie na nawozy
chemiczne emitujgce gazy cieplarniane.
Badania wykazaty, ze praktyki uprawy
ekologicznej w potgczeniu z uprawami
okrywowymi i organicznymi  pomaga-
ja zwiekszy¢ zasoby wegla organiczne-
go w glebie nawet o 9% po dwoch latach
i 0 21% po szesciu latach. Trzeba jednak
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zaznaczye, ze w tej sprawie debata, jak
duze jest zwiekszenie sekwestracji wegla
przez stosowanie uprawy bezorkowej, No-
dal trwa i konieczne sg dodatkowe inwe-
stycje w badania nad weglem organicz-
nym w glebie, aby lepiej zrozumiec praktyki
i technologie rolnicze, ktére najprawdopo-
dobniej zatrzymajg SOC lub przynajmniej
zatrzymajg wiecej jego zasobow netto.

Uprawa bezorkowa zmniejsza emisje
podtlenku azotu (N,O) o 40-70%,
w zaleznosci od I’OtGCjI uprawy roslin.

Podtlenek azotu jest silnym gazem cie-
plarmianym, 300 razy silniejszym niz CO,,
i pozostaje w atmosferze przez 120 lat.

Wskazdéwki uprawy bezorkowej

Juz podczas zbioru nalezy pamietac
o rownomiernym roztozeniu resztek pozniw-
nych, aby zapobiec erozji i umozliwi¢ row-
nomierny rozktad sktadnikow odzywczych
i materii organicznej. Pozostatosci roslinne
mogg stanowi¢ cenng baze pokrycia pola
przed zimg. Nalezy pamieta¢ o uprawach
okrywowych, wybierajgc mieszane gatun-
ki roslin, ktorych korzenie rozluznig glebe
i zmniejszg jej zageszczenie oraz zreduku-
jg erozje, poprawiq cyrkulacje sktadnikow
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pokarmowych, wilgotnos¢ gleby i odpor-
nos$¢ w obliczu suszy.

Konieczne jest wybranie sprzetu do
uprawy gleby bqgdz zrezygnowanie z niego
i zainwestowanie tylko w siewnik do siewu
bezposredniego lub w mulcz. Jesli upra-
wiane bedq rosliny okrywowe, to potrzeb-
ny bedzie wat do ich ugniatania lub zbioru
na kiszonke bgdz rozdrabniacz do roslin
i pozostawienia ich na polu.

Uprawa bezorkowa wymaga innego
podejscia do rolnictwa i przede
wszystkim czasu, aby zbudowaé
zdrowq, odporng glebe, i czasu

na jej dostosowanie sie do nowej
technologii, aby osiggnq¢ zatozony
cel, czyli zwigkszenie plondw.

Trzeba bada¢ glebe przynajmniej raz
na 4 lata i sprawdza¢ zawartose sktadni-
kow  pokarmowych, pH, wilgotnose, NPK
i mikroelementy. Zdrowe gleby sq petne
dzdzownic i innych zywych organizmow.
Do tego celu jest potrzebne proste narze-
dzie — szpadel, ktorym wykopiemy glebe,
zrobimy odkrywke i sprawdzimy, ile jest dz-
dzownic i jak wyglgda struktura podtoza.
Rolnicy czesto zgtaszajg problemy ze
zmniejszeniem sie plonu po pierwszym
roku uprawy. Trzeba pamietac, ze uprawa

to nie sprint, lecz maraton, ktory wymaga
umiejetnej strategii dziatania, roztozonej na
pare lat. Rolnicy, ktérzy wykazali sie odpor-
noscig na stres i krytyczne uwagi sgsiadow
oraz determinacjq, osiggneli sukces.

Rolnictwo regeneracyjne

Dalszy rozwdj rolnictwa  jest ukierun-
kowany na rolnictwo regeneracyjne.
Obecna degradacja réznorodnosci bio-
logicznej i zyznosci gleby doprowadzi-
ta do wzrostu liczby wyzwan na arenie
miedzynarodowej, do odwrdcenia  kie-
runku  funkcjonowania globalnego rol-
nictwa, od podejs¢ degeneracyjnych
do regeneracyjnych. Rolnictwo regene-
racyjne to system zasad i praktyk, ktory
generuje produkty rolne, sekwestruje we-
giel i zwieksza réznorodnose biologiczng
w skali gospodarstwai.

Waznymi czynnikami zwigzanymi z rol-
nictwem regeneracyjnym sq:
minimalizowanie lub unikanie uprawy roli,

. eliminowanie gotej gleby,

. roznorodnos¢ uprawianych roslin,

. przenikanie wodly,

. integracja  zwierzgt
i operacje przycinania.
Niektore systemy rolnictwa  traktujg

priorytetowo réwniez minimalizacje pesty-
cydow i nawozow sztucznych. System re-
generacyjny to rolnictwo konserwujgce,
produkcja ekologiczna i wypas; uprawy
drzew; rolno-lesne, w tym miedzyplono-
wanie drzew, wieloptaszczyznowe agro-
lesnictwo i permakultura (samoregulujgce
sie systemy rolnicze) oraz lasy pastwiskowe;
systemy wypasu wieloptaszczyznowego to
praktyka integrowania drzew, pasz i wy-
pasania udomowionych zwierzgt we wza-
jemnie korzystny sposob.

apruNn -~

gospodarskich

Prowadzone sg badania w  kierun-
ku identyfikacji wptywu tych systemow
na produkcje zywnosci, sekwestracje
dwutlenku wegla i na zwiekszenie rozno-
rodnoéci biologicznej, w celu ustalenia
ich obecnego zasiegu oroz aby wyja-
$ni¢, w jaki sposdb mozna je skalowac.

Mozliwosci  rolnictwa  regeneracyjnego
wystepujg w globalnym kontekscie ogra-
niczonej powierzchni  gruntdw, rosng-

cej populacji ludzi i zapotrzebowania na
zywnose¢, a takze w kontekscie potrzeby
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych
i zwiekszenia roznorodnosci biologiczne).
Panuje zgoda, ze rzeczywiste nienaruszo-
ne ekosystemy o wysokiej réznorodnosci
biologicznej nalezy chroni¢ przed ekspan-
sjg rolnictwa. Istnieje rowniez zgoda, ze
pozgdane jest ograniczenie marnotraw-
stwa i ograniczenie konsumpcji produktow
zwierzecych w przeliczeniu na mieszkanca.
Podczas gdy niektorzy przeciwstawiajg
stanowiska w kwestii ,0szczedzania grun-
tow" i ,dzielenia” gruntow, istnieje coraz
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petniejszy konsensus, ze zwiekszenie roz-
norodnoséci biologiczne] skorzysta na po-
dejéciu do oszczedzania gruntow w réz-
nych skalach.

Zréznicowane  systemy  rolnictwa  re-
generacyjnego mogg przyniesc  korzy-
éci érodowiskowe pod wzgledem po-
tencjatu  plonotwoérczego  gleby  oraz
nadziemnego  sktadowania  dwutlenku
wegla i zwiekszong réznorodnos$c biolo-
giczng w gospodarstwach. Ich wptyw na
plony, przychody i koszty produkcji za-
lezg od sytuacji wyjéciowej i konkretne-
go systemu. W wielu sytuacjach rolnictwo
konserwujgce moze utrzymac plony i pro-
wadzic do obnizenia kosztow  produkcii.
Dodanie ulepszaczy organicznych do
upraw, ktére nie otrzymujg nawozu, moze
zwiekszy¢ plony.

Chociaz  certyfikowana  produkcja
ekologiczna  ogdlnie  zmniejsza  plony
uprow i zwierzgt gospodarskich w po-
rownaniu z dobrze zarzgdzang produk-
cjg nieekologiczng, zabezpieczenie pre-
mii ekologicznej zazwyczaj prowadzi do
wiekszej rentownosci. Wptyw systemow
rolno-lesnych na produkcje zywnosci jest
Scisle zwigzany z gestosciqg drzew i tym,
czy drzewa dostarczajg réwniez pasze
i Zywnosc.

Systemy regeneracyjne sg juz stosowa-
ne naduzych obszarach, aich zasiegrosnie.
Obecnie szacowane obszary globalne
i roczne tempo rozwoju rolnictwa konser-
wujgcego wynosi 180 Mha + 11 Mha/rok,
certyfikowanej produkcji ekologiczne] -
12 Mha + 1 Mha/rok, certyfikowanych uzyt-
kéw zielonych — 48 Mha + 52 Mha/rok,
upraw drzew — 158 Mha + 2.4 Mha/rok
i agrole$nictwa — 324 Mha + 2,6 Mha/rok.
Szacuje sig, ze uprawy drzew, uzytkow zie-
lonych i upraw ekologicznych systemow, do
ktérych nalezqg rowniez uprawy rolniczo-le-
$ne, sq obecnie prowadzone na obszarze
689 Mha, co stanowi 15% w skali globalne;j,
a przewiduje sie, ze w 2050 r. bedg wyno-
sity 1426 Mha.

Dalszy rozwdj rolnictwa
regeneracyjnego moze by¢
wspierany przez dziatania na
skale miedzynarodowq, krajowg
i lokalng z udziatem decydentéw,
rolnikow, badaczy, konsumentéw
i oséb zaangazowanych

w tancuch zywnosciowy.

Wazne sqg inicjotywy polityczne, takie
jak 4 na1000" Inicjatywa 4 na 1000" pro-
muje innowacyjny model tagodzenia zmian
klimatu przez roczny wzrost zawartosci we-
gla organicznego w glebie o 0,4% w gor-
nej, 30-40 cm warstwie gleby rolnicze).
Inicjotywa ,4 na 1000" ma zatem na celu
zwiekszenie ilosci materii  organicznej
w glebie i sekwestracji wegla przez wdro-
zenie praktyk rolniczych dostosowanych
do lokalnych warunkow srodowiskowych,

spotecznych i ekonomicznych, takich jok:
agroekologia, lesnictwo, rolnictwo zwig-
zane z ochrong przyrody lub zarzgdzo-
nie krajobrazem. Konieczne sg rowniez
procesy ukierunkowane na konsumen-
tow, takie jok ciggta ekspansja certyfiko-
wanego rolnictwa  ekologicznego, ktora
obejmuje premie cenowq pochodzgcg
od konsumenta. Istnieje wiele regene-
racyjnych systemoéw rolniczych, ktére sg
optacalne, pochtanicjg dwutlenek wegla
i zwiekszajg roznorodnose  biologiczng.
Globalnie takie systemy sg coraz po-
wszechniej stosowane.

Maszyny do uprawy bezorkowej

Aby przygotowac glebe do siewu i sa-
dzenia, mozna uzy¢ roznych narzedzi i ma-
szyn, ktére prowadzg do zaburzen gle-
by na réznym poziomie i do wymieszania
resztek roslinnych zawierajgcych wegiel
z glebg oraz umieszczenia ich na roz-
nej gfebokosci. Elementami roboczymi,
ktore mieszajq glebe bez inwersji, sq diuta,
zeby sztywne i sprezyste oraz talerze.

Uprawa za pomocq narzedzi lub
maszyn wyposazonych w tego typu
elementy robocze jest prowadzona
na mniejszej gtebokosci niz orka.

Nie jest to szczegodlnie wyszukany nowy
sposob uprawy, gdyz zastosowanie kulty-
watorow (gruberow) z tapami sztywnymi
lub sprezystymi, wspotpracujgeych z tale-
rzami wyréwnujgcymi i watem strunowym,
a takze z bronami talerzowymi i watami
lub spulchniaczami obrotowymi zamiast
orki to wybdr podyktowany potrzebg
ograniczenia kosztéw zwigzanych z upra-
wq gleby i skrocenia czasu zabiegu ze
wzgledu na wiekszg wydajnos¢ agrega-
tu uprawowego. Praca tych agregatow na
gtebokosci 8-40 cm zapewnia wymiesza-
nie resztek pozniwnych z wierzchnig war-
stwq gleby, 30-40% tych resztek pozostaje
wOwWCzas na powierzchni.

Najbardziej rozpowszechnione sqg kul-
tywartory ciezkie z tapami rozmieszczonymi
na 2-4 belkach, z talerzami wyrownujgcymi
i watem pretowym. Kultywatory o szerokosci
roboczej 2,1-6 m wspodtpracujqg z ciggniko-
mi 0 mocy 60-200 kW. Charakteryzujqg sie
duzym przeswitem pod ramg i duzym roz-
stawem poprzecznym elementéw robo-
czych, co gwarantuje prace bez zapycha-
nia nawet w ciezkich warunkach.

Oprocz  agregatow  podorywkowych
mozna stosowac zestaw strip-till (potgcze-
nie gtebosza i watu), ktory jest uzywany do
pasowej uprawy rzepaku, burakow, kuku-
rydzy i stonecznika. Maszyna kombinowa-
na spulchnia glebe w rzedzie na szerokos¢
5 cm, zageszcza jg, A nastepnie wysie-
wa nasiona. Utatwia to zakorzenienie sie
kietkujgcych rodlin i daje im lepszy dostep
do gtebszych zapaséw wody i sktadni-
kow nawozowych. Siew bez uprawy gleby
bezposrednio w poplon umozliwia utrzy-
manie wilgotnosci gleby i ogranicza wzrost
chwastoéw miedzy rzedami. Do agregatu
mozna dotgczy¢ siewnik nawozowy, ktory
wysiewa nawdz za zebami gtebosza.

Pierwszy zabieg po zniwach nalezy wy-
kona¢ ptytko, do 10 cm gtebokosci, aby
skietkowaty nasiona chwastow, a dru-
gi gtebiej, nawet do 20 cm, gdyz w ca-
tej technologii bezorkowej nie dgzy sie do
catkowitego  wyeliminowania  gtebszej
uprawy, ale do tego, by wykona¢ jg taniej
niz ptugiem.

Technologie bezorkowe dajqg szanse
powrotu do natury, bez tworzenia
podeszwy ptuznej, a takze na
wzrost plonéw.

Dodatkowo stosowanie zielonych na-
wozow stwarza rowniez mozliwose skorzy-
stania z doptat unijnych i zwiekszenia efek-
tu ekonomicznego gospodarowania.

prof. Aleksander Lisowski
Katedra Inzynierii Biosystemow
SGGW w Warszawie
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Czas na uderzenie Pixxaro™!

Czy w temacie zwalczania przytu-
i w zbozach mozna jeszcze powiedziec
co$ ciekawego? Rolnicy  powszechnie
i z powodzeniem postugujq sie w tym celu
Srodkami opartymi m.in. o fluroxypyr, cze-
sto w mieszankach z tribenuronem - sub-
stancjami wprowadzonymi na rynek jeszcze
w latach Q0. ubiegtego wieku przez firmy
Dow AgroSciences i DuPont. Fluroxypyr rze-
czywiscie potrafi zwalczy¢ przytulie w kazdej
fazie rozwojowej, tribenuron za$ rozszerza
znaczgco spektrum zwalczanych chwastow.

Czy jednak po 30 latach od wprowa-
dzenia fluroxypyru rolnicy nie zastugujg na
jeszcze lepsze narzedzie do ochrony zbodz
przed przytulig czepng? Wiadomo, ze cho-
dzi o bardzo konkurencyjny gatunek chwa-
stu, ktérego juz jeden egzemplarz na metrze
kwadratowym potrafi  znaczgco obnizy¢
plon pszenicy. Dodatkowo jego diugie, widk-
niste i czepne pedy splatajqg tan zbdz, utrud-
niajgc zbidr, a niektére podmioty skupowe
niechetnie tolerujg owoce przytulii w skupo-
wanym ziarnie.

Przytulia nie jest tatwym przeciwnikiem.
W zbozach ozimych wschodzi juz jesienig
i chociaz dysponujemy kilkoma skutecznymi
Srodkami do jesiennego zwalczania, potra-
fi ona, zwlaszcza na ciezszych lub bardzie]
prochniczych glebach, wschodzi¢ jeszcze
dtugo po ich zastosowaniu, wymykajgc sie
dziataniu nawet stosunkowo efektywnych
herbicydéw doglebowych. W  rezultacie
podczas wiosennej kontroli pola mozemy
spotkac przytulie w roznych fazach rozwojo-
wych i stang¢ przed koniecznoscig wykona-
nia zabiegu korekcyjnego. Poprawke nalezy
wykona¢ mozliwie najwczesniej, by zaraz po
ruszeniu wegetacji wyeliminowac konkuren-
cje chwastéw. Kaprysna polska wiosna nie
sprzyja natomiast srodkom, ktére do dobre-
go dziatania wymagajqg statej wysokiej tem-
peratury, a takg substanciq jest fluroxypyr.

Studiujgc wnikliwie etykiety srodkéw za-
wierajgcych jedynie fluroxypyr, przeczyta-
my, ze najlepiej dziata on w temperaturze
15-20°C, a w trakcie wykonania zabiegu
i w okresie 5 dni po nim minimalna tempera-
tura dobowa nie powinna spasc ponizej 8°C.
Wedtug danych Instytutu Geografii i Prze-
strzennego Zagospodarowania PAN  (do-
stepne w internecie na stronach ,Przeglgdu
Geograficznego” PAN: http://rcin.org.pl/
Content/65844/WAS51_84759_r2018-t-90-71_
Przeg-Geogr-Okoniews.pdf) warunki wy-
mienione na etykiecie pojawiajg sie na tere-
nie Polski do$¢ pdzno. Srednio dla badanego
okresu na trwate podniesienie minimalnych
temperatur dobowych powyzej 8°C mozna
liczy¢ najwczesniej na potudniowo-wschod-
nich krancach Polski — w 12. dekadzie roku,
czyli pod koniec kwietnia. Dla pozostatej

wiekszosci Polski okres ten nastepuje do-
piero w potowie maja, na podtnocy zas i na
potnocnym wschodzie (Koszalin—Biatystok) —
dopiero pod koniec maja.

Klimat nam sie ociepla, temperatury zimg
umozliwiajg powolny wzrost przytuli, ale
nie poprawia to przewidywalnosci pogo-
dy wczesng wiosng, gdy chtodne dni i noce
Wwcigz sg norma, z ktérg trzeba sie liczye.

Fluroxypyr ma potencjat, by zwalczyc
przytulie w kazdej fazie jej rozwoju, jednak
stosowany w warunkach dla niego nieopty-
malnych lub w wyzszych fazach rozwojowych
rosliny wymaga zastosowania odpowiednio
wyzszych dawek. Sledzgc dane rynkowe,
mozna zauwazy¢, ze od poczgtku obec-
nej dekady, kiedy srodki zawierajgce czy-
sty fluroxypyr upowszechnity sie za sprawq
preparatow generycznych, $Srednia dawka
tych srodkow stosowana w fazie krzewienia
i pierwszego kolanka zbdz systematycz-
nie sie zwieksza. Wedtug danych agencji
Kynetec $rednia dawka dla wszystkich srod-
kow formulacji 200 EC, czyli zawierajgcych
200 g fluroxypyru w litrze, wyniosta w roku
2019 075 I/ha, podczas gdy na poczgtku
obecnej dekady rolnicy stosowali $rednio
0,55 I/ha. Wyzsza dawka pozwala oczywi-
$cie poradzi¢ sobie z problemem przytuli,
ale wptywa jednoczesnie na koszt zabiegu
i powoduje wprowadzanie do $Srodowiska
wiekszych iloéci obcigzajgcych je srodkow,
niz bytoby to konieczne przy zabiegu w opty-
malnych warunkach temperaturowych.

W roku 2018 firma Corteva wprowadzita
na rynek substancje czynng Arylex”, ktora
standard zwalczania przytuli czepnej wy-
nosi na absolutnie nieznany dotgd poziom.
W stosunku do przytuli czepnej Arylex™
wykazuje sie znacznie wyzszg skuteczno-
$cig niz fluroxypyr, a dodatkowo jego dzia-
tanie w duzo mniejszym stopniu jest uza-
leznione od warunkéw temperaturowych.
Wystarczqg 2°C, czyli temperatura, przy ktorej

1 J‘ = aa N A
Przytulie czepng, ktora przerosta tan, jestesmy jesz-

cze w stanie wyeliminowac¢ herbicydem Pixxaro™ do fazy
BBCH 45 zboz. Foto: Rafat Kowalski

dopiero rozpoczyna sie wegetacja wiekszo-
$ci chwastow, by substancja dziatata z pet-
ng sitq. Warto zwrocic uwage na te substan-
cje w wielu nowo wprowadzanych $rodkach.
Do zwalczania przytulii czepnej w zbozach,
zwlaszcza  w zabiegach  poprawkowych,
szczegolnie polecamy  érodek  Pixxaro™
Dzieki potgczeniu  wiasciwosci  Arylexu™
z fluroxypyrem Pixxaro™ zwalcza ten gatu-
nek chwastu bez wzgledu na to, czy roslina
przytuli ma kikka czy kilkadziesigt okotkow.
W wieloletnich doswiadczeniach okazywato
sie, ze wystarczy dawka 0,25 I/ha. Niskie wio-
senne temperatury nie stanowiq przeszko-
dy — Arylex™ zawarty w preparacie dziata,
jok wspomniano, juz przy temperaturze 2°C.
Pixxaro™ jest dopuszczony do stosowania
rowniez w zaawansowanych fazach rozwo-
ju zbdz, nawet gdy te majqg juz rozwinigty
lis¢ flagowy. Stanowi to jedynie dowdd wy-
sokiej selektywnosci dla zbdz i skutecznosci
srodka, ktory nawet wtedy poradzi sobie
z przytulig bez koniecznosci zwigkszania
dawki, niemniej by szybko wyeliminowac
konkurencje przytulii, zalecamy stosowac go
wczesng wiosng.

Pixxaro™ daje duzg elastycznos¢ w do-
borze upraw nastepczych. Nawet zastoso-
wany pozno, bo do koncowej fazy nabrzmie-
wania pochwy lisciowe] liscia flagowego,
i w maksymalnej zarejestrowanej dawce 0,5
I/ha $rodek rozktada sie w glebie do pozio-
mu niestwarzajgcego zagrozenia dla roslin
uprawianych nastepczo. Zalecamy jednak
za kazdym razem przeczytac etykiete opisu-
jgcg szczegdtowo zasady planowania ro$-
lin nastepczych.

Mozliwoé¢ zastosowania dawki 0,25 I/ha,
ktora stanowi jedynie potowe maksymalnej
zarejestrowanej dawki srodka, w oczywisty
sposodb obniza koszt na hektar, dzieki temu
zastosowaniu innowacyjny $rodek Pixxaro™
moze byc¢ atrakeyjniejszy cenowo nawet od
generykow fluroxypyru.

Pixxaro™ w dawce 0,25 I/ha zwalczy
rownie dobrze gatunki jasnot, jak i dym-
nice pospolitg, ktora lokalnie zaczyna byc
chwastem ucigzliwym. W celu poszerze-
nia spektrum zwalczanych chwastéw firma
Corteva sprawdzata w swoich do$wiadcze-
niach z powodzeniem mieszanki zbiorniko-
we ze $rodkami zawierajgcymi tribenuron
lub z obnizong do 0,4 1/ha dawkg Mustanga
Forte™ 195 SE. Jesli myslates, ze do zwalcza-
nia przytulii czepnej nie wymyslqg juz nic lep-
szego, wyprobuj érodek Pixxaro™ oferujgcy
absolutnie nowy standard, i to w standardo-
wej cenie!

Przemystaw Szubstarski
Marketing Manager
Corteva Agriscience™

16



pomUrran

OCHRONA ZBOZ

T1 - najwazniejszy zabieg w ochronie zbéz.
Niech zagra w nim Wirtuoz".

Presja chorob grzybowych w uprawach
zZbdz, w zaleznosci od regionu i jakosci
plantaciji, jest zazwyczaj wysoka lub bar-
dzo wysoka. Rbwnoczesnie kurczy sie rynek
zarejestrowanych fungicydéw w  Polsce.
W sezonie 2020 nie bedzie mozna stoso-
wac¢ srodkow zawierajgeych propikonazol.
Rejestracje stracity lub wkrétce  stra-
cq kolejne fungicydy. Jak w takiej trud-
nej sytuacji koncertowo ochroni¢ zboza
przed magczniakiem i innymi chorobami?
Wejdz na wyzszy poziom gry z Wirtuozem.

Sprawdzony na milionach hektaréw

Do wykonania pierwszego zabiegu
grzybobdjczego w uprawach zbdz po-
lecamy fungicyd Wirtuoz™ 520 EC zwal-
czajgcy wszystkie najwazniejsze choroby
W pszenicy ozimej, pszenzycie ozimym, zy-
Cie ozimym i jeczmieniu jarym. Ten znany
i sprawdzony na milionach hektarow sro-
dek o dziataniu zapobiegawczym i inter-
wencyjnym stosuje sie w zakresie dawek
0,75-1,25 I/ha jako zabieg T1 (BBCH 29-31).
To elastyczne dawkowanie pozwala do-
stosowac intensywnos¢ ochrony do po-
ziomu wystepowania chordb oraz oczeki-
wanych plondw.

Koncertowa ochrona
przed mgczniakiem...

Wirtuoz™ 520 EC skutecznie i bardzo
diugo zapobiega rozwojowi mgczniaka,
ktory jest najbardziej widoczny wiosng.
Pod tym wzgledem jest jednym z najlep-
szych produktow.

..petna gama zwalczanych choréb

Wirtuoz™ zwalczy koncertowo takze
inne choroby atakujgce zboza, takie jak
fuzaryjna zgorzel podstawy zdZbta, tam-
liwos¢ zdzbta, brunatna plamistose lisci,
septorioza paskowana lisci, septorioza
plew, fuzarioza ktosow, rdza brunatna, ryn-
chosporioza zbo¢z, plamistose siatkowa
lisci czy rdza kartowa.

Skuteczna ochrona w fazie kluczowej
dla wysokosci i jakosci plonu

Do zwalczenia chordb konieczny jest do-
bor odpowiednie] strategii fungicydowe).
Program ochrony zbdz przed choroba-
mi grzybowymi uwzglednia rézne terminy
pojawienia  sie  chordb  grzybowych,
a takze zapobiega porazeniu przez cho-
roby grzybowe nawet w formie utajonej

maczniak prawdziwy zbdz i traw
(Blumeria graminis)

rdza brunatna
(Puccinia recondital)

(dziatanie profilaktyczne jest znacznie

efektywniejsze niz dziatanie interwencyjne).

Szczegodlng uwage poswieca sie ochronie

podstawy zdzbta oraz trzech szczytowych

lisci (lagowy, podflagowy, podpodflago-

wy), ktére to odpowiadajg za ponad 75%

udziatu w tworzeniu plonu ziarna.

Na plantacjach intensywnie prowadzo-
nych zazwyczaj wykonuje sie trzy zabiegi
fungicydowe:

1. zabieg T-1 w fazie konca krzewienia do
pierwszego kolanka (wyrasta lis¢ pod-
podflagowy) to gtéwnie ochrona przed
maqczniakiem, chorobami  podstawy
zdzbta, septoriozqg lisci i rdzami;

2. zabieg T2 w fazie liscia podflagowego
lub flagowego (ok. 3-4 tygodnie poznie))
to ochrona liscia flagowego przed mgcz-
niakiem, septoriozq paskowangq lisci, rdzo-
mi i brunatng plamistosciq lisci (HTR/DTR);

3. zabieg T-3 ktoszenie/kwitnienie (ok. 2-3
tygodnie pézniej) ma na celu ochrone
ktosa (plew i plewek) przed septoriozg
plew, fuzariozg, czernieniem ktosow.

Na plantacjach, gdzie spodziewany
jest nizszy plon, zazwyczaj wykonuje sie
dwa zabiegi fungicydowe:

1. zabieg T-1 w fazie korca krzewienia do
pierwszego kolanka to gtéwnie ochrona
przed mgczniokiem, chorobami pod-
stawy zdZbta, septoriozg lisci i rdzami;

2. zabieg T-2 w fazie liscia flagowego lub
nawet na poczgtku ktoszenia (ok. 4-5
tygodni pozniej) to ochrona liscia flago-
wego oraz formujgcego sie ktosa przed
magczniakiem, septoriozqg lisci i rdzami,
brunatng plamistoscig lisci (HTR/DTR),
septoriozqg plew, fuzariozg.

septorioza paskowana lisci
(Mycosphaerella graminicola, st. kon. Septoria tritici)

rynchosporioza
(Rynchosporium secalis)

Najwazniejszy jest zabieg T1!

Najistotniejszym elementem catej tech-
nologii zwalczania chordb, niezaleznie od
jej intensywnosci, jest pierwszy zabieg.
Jego niewykonanie albo spdznienie wpty-
wa bardzo niekorzystnie na uzyskiwa-
ny ostatecznie plon. Strat powstajgcych
w tym okresie nie mozna juz nadrobic.

Do wykonania tego najwazniejszego
zabiegu zalecamy zastosowanie $rodka
Wirtuoz™ 520 ECjako pierwszy zabieg, tzw. T1
(faza rozwojowa BBCH 29-31), w technolo-
giach jedno-, dwu- lub trzyzabiegowych.
To najbardziej kompletny fungicyd pod
wzgledem sktadu oraz koncentracji sub-
stancji aktywnych, dzieki czemu zwalcza
wszystkie najwazniejsze choroby w psze-
nicy ozimej, pszenzycie ozimym, zycie ozi-
mym i jeczmieniu jarym.

Gra solo bez koniecznosci
mieszania i zapewnia podstawe
wysokiego plonowania

Wirtuoz™ 520 EC jest elastyczny w sto-
sowaniu i dawkowaniu, dzieki czemu szcze-
golnie nadaje sie do pierwszych zabiegow
w kazdym programie zwalczania chorob
grzybowych zboz.

Zagraj o plon z Wirtuozem!
drinz. Grzegorz Grochot

Principal & Development Biologist
Technical Expert, Corteva Agriscience™
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UPRAWA PSZENICY

Profesjonalna uprawa pszenicy ozimej

Aby uzyskiwac¢ wyzsze plony z uprawy
pszenicy ozimej, w wielu gospodarstwach
konieczne jest poprawienie licznych ele-
mentow technologii produkcji.

Wskazuje na to poréwnanie plono-
wania pszenicy ozime] w doswiadcze-
niach Porejestrowego Doswiadczalnictwa
Odmianowego (PDO) i wynikow uzyskiwa-
nych w praktyce. Plony ziarna w bada-
niach PDO w latach 2017-2019 byty $rednio
dwukrotnie wieksze na wysokim poziomie
agrotechniki niz w produkcji (tabela).

Nawozenie

Do wytworzenia 1t ziarna wraz z odpo-
wiednim plonem ubocznym stomy psze-
nica ozima pobiera: 27 kg azotu (N), 99 kg
fosforu (P,0O,), 15 kg potasu (K,0), 3,8 kg ma-
gnezu (MgO), 5,0 kg Ca®, 10 kg siarki (SO,)
oraz mikroelementy: 5 g boru (B), 8 g mie-
dzi (Cu), 82 g manganu (Mn) i 59 g cynku
(Zn) (IUNG-PIB w Putawach).

Przy $redniej zawartosci przyswajalnych
makroelementow w glebie, pozostawio-
nym na polu plonie ubocznym przedplo-
nu (stoma rzepaku lub zbdz, liscie buraka
cukrowego) i przy oczekiwanym plonie
pszenicy ozimej na poziomie 80 dt/ha za-
lecane dawki fosforu wynoszqg 70 kg P,O,,
potasu 80 kg K,O, a magnezu 25 kg MgO
na 1ha (Jadczyszyn iin. 2010).

Gdy zowartos¢ makroelementow jest
niska, trzeba zastosowac: 100 kg PO,
10 K,O oraz 40 kg MgO na 1 ha. Przy wy-
sokiej zawartoséci makroelementow zaleca
sie zastosowac: 50 kg P,O,, 60 kg KO i15kg
MgO, a przy bardzo wysokiej — 30 kg P,O,,
40 kg K,O'i 5 kg MgO na 1 ha. Na polach
o bardzo niskiej zawartosci sktadnikow po-
karmowych uzyskanie wysokich plonow
ziarna pszenicy w zasadzie jest nierealne.
Zwigkszenie dawek o 40-60 kg PO, lub
K,O oraz 30 kg MgO na 1 ha pozwala na-
tomiast na powolng poprawe zasobnosci
gleby w przyswajalne formy sktadnikow.

Jedli rolnik wywozi z pola stome zbdz
przedplonu, to dawki fosforu powinien on
zwiekszy¢ o 20%, a potasu nawet o 80%.

W przypadku $redniej zawartosci w glebie
obu makroelementow i oczekiwanym plo-
nie pszenicy ozimej na poziomie 80 dt/ha
oznacza to wzrost dawek fosforu do 84 kg
P,O., a potasu do 144 kg K,O na 1ha - to
cena, jakg rolnik ptaci za sprzedaz stomy.
Wyraznie widag, ze jest to nieoptacalne.
Nawozy fosforowo-potasowe nalezy wy-
mieszac¢ z glebg gteboko podczas orki
siewnej lub innych zabiegodw uprawowych.
Stosowanie pogtéwne, szczegdlnie fosfo-
ru, ktéry przemieszcza sie w glebie bardzo
wolno, jest mniej efektywne. W przypadku
uprawy pasowej Nawozy umieszcza sie
w rzedach roslin podczas siewu.

Od 2019 r. rolnicy muszg dostosowac
dawkiazotu do wymagan zawartych w tzw.
Programie azotanowym. Przyjeto w nim, ze
pszenica ozima na wytworzenie 1t ziama
wraz z odpowiednim plonem stomy po-
biera 27 kg N. Maksymalne dawki azotu
dziatajgcego ze wszystkich zZrodet wy-
noszg w uprawie pszenicy ozimej 200 kg
N/ha (dotyczy gleb ciezkich i $rednich).
Wykorzystanie przez rosliny azotu z nawo-
zow mineralnych oszacowano na 70%.

W mniegj intensywnych technologiach
produkcji pszenicy ozimej azot stosuje
sie wiosng w dwoch terminach: podczas
ruszenia wegetacji i w fazie strzelania
w zdzbto. Gdy stosowana jest bardziej
intensywna technologia, wodwczas ter-
min drugiej dawki nieco sie przyspiesza
— na koniec krzewienia / poczgtek strze-
lania w zdzbto, a trzeciq dawke stosuje
sie od fazy liscia flagowego do poczgt-
ku ktoszenia. Nie wolno sie spoznic¢ z zasto-
sowaniem pierwszej dawki azotu, bo prze-
kloda sie to na mniejszqg liczbe zdzbet
produkcyjnych  (zakonczonych — ktosami),
ktora jest pierwszqg i najwazniejszq sktado-
wq plonu ziama pszenicy (druga to liczba
ziariakow w kfosie, a trzecia to masa ty-
sigca ziaren — MTZ). Trudno to pogodzi¢
z przepisami pozwalajgcymi na stosowa-
nie nawozow azotowych wiosng dopiero
od Tmarca.

W  pierwszym terminie powinny byc¢
stosowane nawozy zawierajgce azot

Tab. Plonowanie pszenicy ozimej w produkcji i w doswiadczeniach PDO w latach 2017-2019

dt/ha

Produkcja

Réznica, %
(produkcja =100%)

Doswiadczenia PDO*

2018 43,0

86,6 +101,4

* Plon wzorca na wysokim poziomie agrotechniki. Zrédio: COBORU, GUS

w szybko dziotojgcej formie saletrza-
nej (azotanowej), np. saletra amonowa
czy roztwor saletrzano-amonowy (RSM).
Warto podkredlic, ze RSM, mimo ze ma
forme ptynng, nie moze byc¢ stosowany
dolistnie, gdyz dwie formy azotu, ktore za-
wiera: saletrzana i amonowa, sg parzgce
dla roslin. W pierwszym terminie nawoze-
nia trzeba unika¢ stosowania mocznika,
bo choc jest to nawdz tani w przelicze-
niu na 1kg zawartego w nim azotu, to ma
wolniejsze dziatanie, szczegdlnie podczas
zimniejszej wiosny.

Dobdr odmiany

Pomocg dla rolnikow w doborze odmia-
ny pszenicy ozimej sq listy odmian zaleca-
nych do uprawy na obszarze wojewodztw,
zamieszczone na stronie COBORU. Sg one
corocznie uaktualniane na podstawie wy-
nikow PDO.

W 2019 r. znajdowato sie na nich
39 odmian pszenicy ozimej, z czego
dwie nie byly wpisane do Krajowego
Rejestru i pochodzity ze Wspdlnotowego
Katalogu Odmian  Roslin - Rolniczych
(CCA). Jedna odmiana nalezata do gru-
py odmian elitarnych jokosciowych od-
mian chlebowych (E), 16 do jakosciowych
odmian chlebowych (A), 20 do odmian
chlebowych (B), o dwie do pastewnych
lub innych (C). Jedna odmiana miata ktos
oscisty, a jedna byta odmiang mieszanco-
wq (heterozyjng).

Najwiecej odmian byto polecanych do
siewu w wojewoddztwach: $lgskim (16), ku-
jawsko-pomorskim (14), opolskim i pomor-
skim (po 13), mazowieckim i podkarpackim
(po M). Aby zminimalizowac¢ ryzyko upra-
wy, nie wolno ograniczac sie do uprawia-
nia tylko jednej odmiany pszenicy ozime).
W kazdym gospodarstwie powinny by¢
wysiewane co najmniej dwie.

Siew

Termin siewu decyduje przede wszyst-
kim o rozwoju systemu korzeniowego ro-
glin, a silny system korzeniowy pozwala
na sprawne pobieranie wody i sktiadnikow
pokarmowych z gleby. Utatwia tez prze-
trwanie okresow suszy. Na potnocnym
wschodzie optymalny termin siewu psze-
nicy ozimej przypada na 15-20 wrzesnia.
W miare przesuwania sie na zachod
i na potudnie ulega on wydtuzeniu do
10 pazdziernika. Dopuszczalne opdznienie
siewu wynosi dwa tygodnie. Zbyt pdzny
siew przesuwa krzewienie na mniej sprzy-
jajgce temu procesowi warunki wiosenne
(wyzsze temperatury, szybko wydtuzajgcy
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sie dzien). Po bardzo pozno zbieranych
przedplonach (burak cukrowy, kukurydza
na ziarno) i tak lepiej jest wysiac pszenice
ozimg niz wiosng bardziej wrazliwg na su-
sze forme jarg tego gatunku.

Do siewu powinno sie uzywac kwalifi-
kowanego materiatu siewnego zaprawio-
nego w profesjonalnych zaprawiarkach
w formach hodowlano-nasiennych.

Norma wysiewu powinna by¢ zgodna
z zaleceniomi hodowcy danej odmiany.
Wielu naszych rolnikéw stosuje niepotrzeb-
nie zbyt duzqg ilos¢ wysiewu. W optymal-
nym terminie zwykle wystarczy uzyskac
obsade roslin po wschodach wynoszg-
cg 300 szt. na T m? Przy zdolnosci kietko-
wania 95% i MTZ rownej 50 g trzeba wy-
sia¢ 158 kg na 1 ha, zgodnie ze wzorem:
ilo$¢ wysiewu (kg/ha) = obsada roslin po
wschodach (szt./m?) x MTZ (g) / zdolnos¢
kietkowania (%). Powinno sie jg zwiekszyc
o 10-15% w przypadku opdznienia siewu.
W miare przechodzenia na stabsze sta-
nowiska o mniejszej ilosci wody nor-
me wysiewu powinno sie zmniejszyc, aby
ograniczy¢ konkurencje miedzy roslinami.
Zwiekszanie w takiej sytuacji ilosci wysiewu
jest btedem.

Ziarno siewne powinno by¢ umieszczone
na lekko zageszczonej glebie, ktora zapew-
nia dobre podsigkanie wody. Czestym bte-
dem spotykanym w praktyce jest zbyt duza
gfebokose siewu. Pszenice wysiewa sie
na glebach srednich i ciezkich na gtebo-
kosc¢ 2-3 cm. Gdy jest sucho, ziarno siew-
ne mozna umiesci¢ nieco gtebiej, ale nie
mozna popadac¢ w przesade. Siew zbyt
gteboki wcale nie poprawia wschodow,
ale wrecz przeciwnie — opdznia, prze-
dituza je i zwieksza ich nierbwnomiernosc.
Rosliny wytwarzajg drugi wezet krzewienia,
krzewienie sie opdznia, a wzrost systemu
korzeniowego jest ostabiony. Siewki sg tak-
ze bardziej narazone na porazenie przez
choroby grzybowe.

Rozstawa rzedow wynosi najczesciej
12,5 cm. Obserwowane rozszerzanie jej do
25 cm przy uprawie pasowej nie jest ko-
rzystne, gdyz sprzyja wzrostowi chwastow.

Dokarmianie dolistne

Pszenica ozima, podobnie jak jeczmien
ozimy, jest wrazliwa na niedobdr miedzi.
Pierwiastek ten stosuje sie w opryskach do-
listnych, tgcznie z innymi mikroelementami.
Jesienig wykonuje sie jeden zabieg, a wio-
sng jeden—dwa do poczgtku fazy strzela-
nia w zdzbto.

Wiosng do opryskéw dolistnych moz-
na dodawac¢ mocznik, pamietajgc o jego
maksymalnym stezeniu bezpiecznym dla
rodlin pszenicy ozimej. Maleje ono wraz
ze wzrostem roslin — od 20% na poczgtku
krzewienia do 6% w fazie ktoszenia psze-
nicy ozimej. Dodatek mocznika rozluznia
skorke liscia i utatwia wnikanie sktad-
nikéw  pokarmowych. Mocznik nalezy

dodawa¢ zawsze z jednowodnym lub
siedmiowodnym  siarczanem — magne-
zu w stezeniu 2,5 i 5%. Siarczan magnezu
zmniejsza ryzyko poparzenia roslin przez
mocznik, gdy oprysk jest przeprowadza-
ny przy niskiej wilgotnosci powietrza przez
ograniczanie rozpadu mocznika na parzg-
cy rosliny amoniak i dwutlenek wegla.

Zwalczanie chwastéw, choréb
i szkodnikéw

Pszenica ozima, podobnie jok inne ga-
tunki ozime zboz, powinna by¢ skutecznie
ochroniona przed chwastami juz jesieniq.
Termin wiosenny nalezy traktowac tylko
i wylgcznie jako termin poprawkowy stoso-
wania herbicydow.

Pomocg dla rolnikéw w prowadze-
niu ochrony plantacji przed chorobami
i szkodnikami jest Platforma Sygnalizacji
Agrofagow, zamieszczona na stronie IOR-
PIB w Poznaniu (https://www.agrofagi.com.
pl/rediragrofagi).

Mozna takze korzysta¢ z wyszukiwarki
srodkow ochrony roélin, ktéorg pod ko-
niec 2019 r. udato sie wreszcie uruchomi¢
po wielomiesiecznej przerwie na  stro-
nie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wi
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/
wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin).

Wyniki doswiadczen przeprowadzonych
w IOR-PIB w Poznaniu dowodzg korzystne-
go wptywu stosowania dolistnego krzemu,

=
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zarowno z fungicydem, jok i bez niego, na
ograniczenie porazenia roslin - pszenicy
ozimej przez tamliwos$¢ zdzbta zbdz, fuza-
ryjng zgorzel podstawy zdzbta i korzeni,
czern zbdz, septorioze plew i fuzarioze kto-
sOw oraz uszkodzenia powodowane przez
skrzypionke zbozowg. Wynikiem takiego
dziatania byt wzrost plonu ziarna w sto-
sunku do kontroli (bez oprysku dolistnego
krzemem). Obecnie w uprawie pszenicy
ozimej rekomenduje sie wykonac jedng
aplikacje dolistng krzemem jesieniq i jed-
ng—dwie wiosng.

Zbidr i przechowywanie ziarna

Ziarno pszenicy kierowane do przecho-
wywania powinno miec¢ wilgotnose 13-14%.
Przy wiekszej wilgotnosci gwattowanie ros-
nie ryzyko samozagrzewania sie ziarna.
Ziarno zbyt wilgotne nalezy natychmiast
po zbiorze dosuszy¢ do optymalnej wilgot-
nosci, przestrzegajgc maksymalnej tem-
peratury jego nagrzewania. Wynosi ona
50°C przy wilgotnoéci ziarna do 20%, a gdy
ziarno ma wiecej wody — do 45°C.

Po suszeniu ziarno nalezy skutecz-
nie ochtodzi¢. Suszenie ziarna do wil-
gotnosci  ponizej 13% jest nieuzasad-

nione z kilku powoddw. Po pierwsze,
powoduje niepotrzebny ubytek masy,
a po drugie, generuje dodatkowe koszty.
Przed suszeniem w razie potrzeby powinno
sie je doczyscic.
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UPRAWA KUKURYDZY
Flint vs. dent

Temat, ktorym zajmiemy sie w tym arty-
kule, nie jest tatwy. Ma zarowno wielu zwo-
lennikow, jak i przeciwnikow, gdyz kazdy typ
kukurydzy jest inny. Wszystkie majg jednak
ze sobg coraz wiecej czynnikow wspolnych,
spowodowanych zarowno przez modyfi-
kacje genetyczne, jak i zmianami klima-
tycznymi, ktére zaszty w ostatnich 15 latach
na naszym kontynencie, nie wykluczajgc
naszego poletka. Wraz z uptywem czasu
wiele spraw tez sie wyjasnito, a liczne
badania osob wyspecjalizowanych i zaan-
gazowanych na catym swiecie daty prawie
petny obraz odmian typu flint i dent.

Ten artykut ma nie dzieli¢, lecz poka-
zag, ze trudno w tej chwili oceniag, ktory
typ (flint vs dent) jest lepszy, i ze dobor
nawet denta na kiszonke to bardzo dobry
pomyst i wybor, a przekonanie o wyzszosci
Jflinta" nad ,dentem” byto zaszczepione
by¢ moze niepotrzebnie.

Wybdér odmiany zalezy w duzym
stopniu od kierunku produkgiji.

Na plantacjach powinny jednak domi-
nowac ,denty”. Cho¢ majg gorszy od ,flin-
tow" wigor wiosenny, to jesieniqg ich rosliny
o wiele lepiej oddajg wode. Dzieki temu
lepiej i taniej sie suszq, co jest dosc¢ istotne,
gdyz rolnicy liczg dzi$ kazdqg ztotowke.

Jesli chodzi o kierunek produkcji kiszonki,
to w ostatnich latach lepiej sprzedawaty sie
odmiany typu flint, ale coraz czesciej denty
zaczynajqg zastepowad odmiany typu flint.
Odmiany typu dent majqg luzniejszg struk-
ture, co pozwala lepiej wykorzystac skro-
bie, czyli weglowodany, i wszystkie sktad-
niki znajdujgce sie w ziarnie. Jeslikukurydza
bytaby Zle rozdrobniona, to ziarno bytoby
w stanie przej$¢ przez uktad pokarmowy

FLINT - PR39K13

DENT - P8400

bez petnego strawienia w zotgdku, zatem
czes$¢ paszy zostataby wydalona wraz
z odchodami. A powinnismy przeciez miec
w miesie i mleku wszystko, co najlepsze.

Postuze sie teraz fragmentem artykutu
stynnego dr. Billa Mahanny (Pioneer Globall
Nutritional Sciences Manager, dyplom
ACAN), ktory jest uznanym w catym $wie-
cie specjalistg, a jego wiedza w tematach
kiszonkowych jest gigantyczna i w duzym
stopniu wdrozona na catym $wiecie.

Kiszonka i ziarno kukurydzy typu dent
sq od dziesiecioleci uzywane do karmie-
nia zwierzgt hodowlanych w Stanach
Zjednoczonych i Kanadzie, a takze w:
Argentynie, Chile, Francji, Holandii i wielu
innych krajach wyspecjalizowanych w pro-
dukcji mleka i miesa.

Pierwszq korzyscig odzywczg dentéw
sq gtebsze, bardziej ekspansywne
ziarna, ktére przyczyniajqg sie do
wiekszego gromadzenia skrobi

w kolbie.

Farmerzy uprawiajgcy takg kukurydze
na kiszonke rozumiejq, ze najwigksze gro-
madzenie skrobi w ziarnach nastepuje
w poznej fazie zycia rosliny, i wolg zbierac
plony, gdy tzw. linia mleczna znajduje sie
miedzy > a ¥ gtebokosci ziarna.

Gwattowne osadzanie sie skrobi w mie-
szancach dentowych sprawia, ze gdy ku-
kurydza pozostaje na polu, kazdego dnia
moze gromadzi¢ 0,5-10% wiecej skrobi
w kazdej tonie kiszonki. Odmiany tego typu
zostaty ,zaprojektowane” do wczesnego
kwitnienia, rosliny majg wiec wystarczajg-
co duzo czasu, aby odtozy¢ mozliwie naj-
wiecej skrobi.

Drugq zaletg odzywczqg dentéw jest
to, ze ziarna skrobi nie sq otoczone
w biatku zeiny w takim stopniu, co

w mieszancach o typie ziarna flint.

Opublikowane  badania  wykazaty,
ze bakterie zwacza majg wiekszy do-
step do ziaren skrobi dentow niz flintow.
Organizm zwierzecia trawi bakterie zwa-
cza, ktoére traktuje joko doskonate zrod-
dfo biatka. Jako ze bakterie wyptywajqg
ze 7zwacza do jelita cienkiego, to wzrost
tych drobnoustrojow w zwaczu przektada
sie na zmniejszong potrzebe uzupetnia-
nia biatka pokarmowego. To wiasnie owo
mikrobiologiczne Zrédto biatka  sprawia,
ze wysokowydajnym krowom mlecznym
w Ameryce Pétnocnej wystarcza w diecie
zaledwie 15-16% surowego biatka.

Wiadomo rowniez, ze proces Kisze-
nia wptywa takze na strawnos$c¢ skrobi
w zwaczu. W miare uptywu czasu dziatanie
bakterii i niskie pH rozpuszczajg biatko (ze-
ing) otaczajgce ziarna skrobi. W przypad-
ku odmian typu dent i flint czynniki te spra-
widjqg, ze strawno$c skrobi w zwaczu idzie
w gore. Stabilizuje sie w przypadku kiszonek
poddanych fermentacji ponad é miesiecy.
Jednak badania przeprowadzone na
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% linia mleczna ¢

Uniwersytecie w Lotaryngii we Frangji
wykazaty, ze mieszance dentowe mia-
ty znacznie wyzszy poziom catkowitego
trawienia skrobi w przewodzie pokarmo-
wym (i tym samym mniejsze straty skrobi
w kale) niz ziarna flintowe. Podczas gdy
poziomy strawnosci skrobi w przypadku
mieszancow obu tych odmian zbiegaty sie
po 6 miesigcach kiszenia, ziarna dentow
nadal utrzymywaty przewage ilosciowq.
Doprowadzito to francuskich, niemieckich
i brytyjskich producentow kiszonki z mie-
szancow dent i flint do zbioru mieszancow
o typie ziarna dent pod koniec ich wege-
tacji, dzieki czemu karmi sie zwierzeta, aby
w petni wykorzystac¢ przewage strawnosci
skrobi w zwaczu.
Podsumowujgc,
nastepujgco:

mozemy  ujg¢ to

0 linii mlecznej (czarna plamka). Brak dalszego
odktadania sie skrobi. Idealna kukurydza
o wysokiej wilgotnoéci (HMC) lub dojrzata kolba

Przezuwacze potrzebujg trawienia
skrobi w zwaczu w celu napedzania
produkcji propionianu (jako zrédta ener-
gii) i zwiekszenia wydajnosci populacji
drobnoustrojow, ktére sg nastepnie tra-
wione w jelicie cienkim jako biatko o bar-
dzo wysokiej jakosci. Zbyt mata straw-
nosc¢ skrobi w zwaczu przyczynia sie do
nizszej produkcji i drozszych dawek zy-
wieniowych, podczas gdy nadmiernie
wysokie trawienie skrobi w zwaczu ob-
jawia sie kwasicg powodujgcg zmnigj-
szone pobieranie paszy i wytwarzanie
mleka o obnizonej jakosci produkcyjne;.
Trudno jest przewidziec, ile skrobi zosta-
nie strawione w zwaczu w porownaniu
z trawieniem w jelicie cienkim, ale ce-
lem hodowcy jest utrzymanie poziomu
skrobi traconej w kale bydta nizszego

Zwykle cata roslina traci 0,5-1,0% wil-
gotnosci dziennie, w zaleznosci od warun-
kéw pogodowych. W zdrowych roslinach
kukurydzy typowe jest odkiadanie sie
0,5-1,0% skrobi w kiszonce kukurydzianej
kazdego dnia do czasu osiggniecia przez
ziarna dojrzatosci fizjologicznej (czarna

plamka). Za utrate wilgotnosci w dojrzewa-
jacych, zdrowych roslinach kukurydzy od-
powiada przede wszystkim odktadanie sie
skrobi raczej niz wysychanie todyg/lisci.

niz 3%, nalezy wiec podejs¢ praktycznie
do oceny catkowitego trawienia skrobi
w przewodzie pokarmowym.

Chciatbym tym artykutem zainspiro-
wac wszystkich, zardwno zwolennikow, jak
i przeciwnikow odmian dent do jeszcze
gtebszego zainteresowania i pochylenia
sie nad tematem. Stare opowiesci o tym,
co lepsze, a co gorsze, niestety zosta-
ty przetamane naukowo, a zmiany po-
gody, ktére zaszty w ostatnich 15 latach,
pozwalajg na siew dentdw sporo wczes-
niej niz w minionych dekadach, z duzy-
mi sukcesami.

Sebastian Drzewiecki
Agronomist
Corteva Agriscience™

DENT - PR38H20

FLINT - PR3D23
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UPRAWA KUKURYDZY

Kukurydza kiszonkowa - vademecum

Do  doskonatej  jokosci  kiszonki
z traw najlepiej pasuje znakomita, wy-
sokoenergetyczna kiszonka z kukurydzy.
Na jej jakosc wptywa wiele czynnikow.
Kazdy element jest réwnie wazny i bez
ktoregokolwiek nie osiggniemy planowa-
nych efektéw zywieniowych.

Przygotowanie kiszonki rozpoczynamy
od doboru odpowiedniej odmiany do
warunkéw klimatycznych regionu oraz
gleb, jokie mamy w gospodarstwie.

Tu z pomocqg przychodzg doswiad-
czeni pracownicy z firmy Corteva
Agriscience”, ktérzy podzielg sie zardwno
wiasnym doswiadczeniem, jok i wynika-
mi testow poszczegodlnych odmian marki
Pioneer® przeprowadzanych na polet-
kach doswiadczalnych w Parnstwa okolicy.
Nasi specjalisci pomogg rowniez dobrac
wiasciwg gestos¢ wysiewu na danych
gruntach, konieczne zabiegi agrotech-
niczne oraz pomogq okresli¢ termin zbio-
ru i sposdb prawidtowego przygotowa-
nia kiszonki.

Kiszonka z kukurydzy to potgczenie kol-
by o wysokiej zawartosci energii (energia
w kiszonce z kukurydzy 65% — ziarno, 25%
— NDF i 10% — zawarto$c¢ komorek) i wyso-
ce strawnej czesci zielonej kukurydzy, tzw.
trawy (witokno wpltywa na zageszczenie
energii, pobranie suchej masy, strukture
paszy oraz zdrowie zwacza).

Nalezy caty czas pamietac, ze im wyz-
sza jest zawartos¢ ziarna, tym kiszon-
ka bardziej energetyczna. Na strawnosc

=

wiokna w kiszonce kukurydzy trzy razy
wiekszy wptyw majg warunki $rodowisko-
we, w jakich rosta kukurydza, zwtaszcza
do wiechowania, a nie sama genety-
ka odmian.

Na strawnos¢ catej kiszonki naj-
wiekszy wptyw ma  zawartos¢  skrobi.
Doskonata kiszonka jest bogata przede
wszystkim w ziarno o wysokiej zawarto-
$ci skrobi. Na podstawie wieloletnich do-
Swiadczen do przygotowania doskonatej
kiszonki wybieramy odmiany o ziarnie typu
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dent, ktore cechujg wyzsze plony ziar-
na z hektara, co przekiada sie na wyzszg
zawartos¢ w kiszonce bardziej strawnej
energii w porownaniu do odmian typu flint.
Roéwniez sama morfologia ziarna wyka-
zuje znacznie wyzszg zawartos¢ bielma
magczystego, lepiej trawionego w zwaczu.
Rosliny kukurydzy typu dent lepiej radzg
sobie z warunkami zmniejszonych opadow
i wysokich temperatur oraz zdecydowanie
dtuzej utrzymujqg efekt stay green.

Odmiany kukurydzy na kiszonke

to odmiany o ziarnie typu dent,

z duzq kolbg i jednoczesénie wysokim
wzrostem, zwartym pokrojem

i o0 gestym ulistnieniu.

Pamietajmy tez, ze na wiasciwe pro-
porcje miedzy wielkoscig kolby, udziatem
ziarna w kolbie i tym samym energii a wy-
sokoscig roslin najwiekszy wptyw ma ob-
sada rodlin na metr kwadratowy lub hektar.
Zasada jest prosta: im zageszczenie roslin
jest wieksze, tym wyzsze mamy rosliny,
wiecej ,zielonego’, o ile wystarczy wodly,
a mniejszg kolbe i mniej ziarna, czy-
li mniej wysoko energetycznego sktadnika
w proporcji do mniej strawnego widkna.
W odwrotnej sytuacji mamy mniej masy
zielonej, wiekszg koncentracje strawnej
energii z ziarna, jak tez lepsze pobieranie
wysokoenergetyczne] paszy, co skutku-
je petnym nasyceniem zwacza i dtuzszym
przezuwaniem witdkna. Pamietajmy  tez
o tym, ze odmiany typu dent znacznie ko-
rzystniej wptywajg na jakose kiszonki i na
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wydajnos¢ mleczng kréw przy opodznio-
nych zbiorach. Najczesciej kukurydze na
kiszonke zbieramy przy ogdlnej zawarto-
SCi suchej masy powyzej 35%, CoO w przy-
padku zdrowych roslin odmian typu dent
daje nam dodatkowqg skrobie w ziarnie
w ilosci ok. 0,5%/doba oraz podnosi straw-
nosc¢ ziarnag; strawnose widkna zmienia sie
juz niewiele.

Podsumowujgc:  juz wybor odmiany
o okreslonym typie ziarna na kolbie i do-
bor wiasciwej obsady roslin na jednostce
powierzchni decyduje o jakosci kiszon-
ki, jokg bedziemy mieli na caty nastepny
rok zywienia! Btedy popetnione na tym
etapie bedzie mozna poprawic wiosng na-
stepnego roku, a efekty poprawy bedqg wi-
doczne dopiero wiosng po dwodch latach.
Wymienionych wyzej wskazowek mozna
nie stosowac¢, ale czy warto traci¢ czas
i pienigdze?

Kazdy, kto uprawia kukurydze, zwtasz-
cza na kiszonke, powinien byc¢ Swiadomy,
7e gestosc siewu bedzie miata zdecydo-
wany wptyw na wzrost, pokroj i jakose roslin
do zakiszania. W przypadku nadmiernego
zageszczenia roslin uzyskamy rosliny wyso-
kie, o cienszych fodygach, bardziej podat-
nych na wyleganie, o mnigjszych kolbach
i z mniejszym udziatem ziarna, tzn. o mniej-
szej zawartosci skrobi, spowolnione dojrze-
wanie przy dostatecznej ilosci wody oraz
wieksze narazenie na choroby. Wieksze za-
geszczenie roslin powoduje zdecydowanie
wyzszq podatnos¢ na susze, o ile takie ro-
sliny w ogole wyrosng przy braku wodly.

Chcqgce uzyska¢ doskonate parametry
roslin do zbioru wysokiej jokosci materia-
tu do zakiszania, nalezy sie stosowac do
zalecen hodowcow  dotyczgeych  reko-
mendowanej obsady. Pamietajmy, ze ho-
dowcy zalecajg w katalogach obsade
przy zbiorze. Tak wiec chcqgce jg uzyskac,

Nauka i serwis to Wasz sukces®
WWw.pioneer.cum

powinnismy uwzgledni¢ zdolnos¢ kietko-
wania i ewentualne straty podczas siewu,
odpowiednio zwiekszajgc norme wysiewu.
Majgc jednak na uwadze warunki z ostat-
nich lat, kiedy to coraz czesciej brakuje
nam wody, nalezy obnizac¢ gestose siewu.
Praktycy najczesciej wybierajg zaleca-
ng obsade przy zbiorze jako te stoso-
wang podczas siewu. Ich doswiadczenie
wskazuje, ze rzadszy siew jest mniejszym
btedem niz zbyt gesty. Znajduje to tez
potwierdzenie w wielu publikacjach.
Uzyskujemy tylko nieco mniej masy zielo-
nej, jednakze zdecydowanie lepszej ja-
kosci, bogatsze] w ziarno i co za tym idzie
— skrobie. Daje nam to bardzo wysokigj

jakosci pasze podstawowq, ktéra znacznie
wptywa na obnizenie jednostkowych kosz-
tow produkcji mleka.

Zbidr kukurydzy

W przecietnym roku, gdy mamy zdro-
we rosliny, w potowie sierpnia zaczynamy
baczniej przyglgdac sie naszym uprawom,
sprawdzamy, jaka jest kondycja roslin, za-
czynamy przygotowania do zbiorow.

Obserwujemy kolby i wypetnienie ich
ziarniakéw skrobig. Do tego celu wybie-
ramy reprezentatywne rosliny, zrywamy
kolbe, przetamujemy na pot. Szukamy na
ziarniaku linii mlecznej. Optymalny zbidr
rozpoczynamy, gdy linia mleczna znajduje
sie na ¥ wysokosci ziarna, odpowiada to
35-38% suchej masy.

Dojrzato$¢  ziaren jest najwazniejsza.
Jedli zbiory rozpoczniemy zbyt wczes-
nie, to nie wykorzystamy w petni poten-
cjatu genetycznego, jaki ma  kukurydza.
Zbierajgc je wczesnie, mamy do czynienia
z wysokg zawartoscig wody, niskg suchg
masq (s.m.) i co za tym idzie — niskg zawar-
toscig energii. Zbierajgc zbyt podzno, gdy
zawarto$é s.m. jest wysoka (powyzej 40%),
narazamy sie na problem z ubiciem.

Odmiany w typie dent cechuje
wieksza elastycznos$é terminu zbioru,
aich ziarno jest bardziej migkkie

i podatne na obrébke (rozgniatanie).

Termin zbioru okre$lamy, obserwujgc
dojrzewanie ziaren w kolbie. W momen-
cie, gdy linia mleczna jest na V& wysokosci
ziarniaka, mamy do zbioru jeszcze ok. 2-3
tygodni (od Y4 linii mlecznej ziarniaka skro-
bia przyrasta w tempie 0,5-1% na dobe).
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Za przyrost sm. podczas dojrzewania
kukurydzy uznaje sie przyrost zawartosci
skrobi w_ziarnie, d nie ubytek wody z lisci
i_todyqil Ostatecznym etapem jest po-
wstanie w ziarnie plamki czarnej. W tym
momencie skrobia przestaje sie odktadac
w ziarnie, a roslina jest gotowa do zbioru
na ziarno. Czarna plamka pojawia sie, gdy
ziarno ma ok. 35% wilgotnoséci. Takie ziarno
jest juz dojrzate i przy zbiorze na kiszon-
ke wymaga duzego naktadu energii do
jego rozdrobnienia. W przypadku bra-
ku rozdrobnienia lub niedostatecznego
rozdrobnienia ziarna znaczna czes¢ naj-
cenniejszej skrobi trafia do odchoddw.
Zdarza sie to bardzo czesto przy zbyt poz-
nym zbiorze kukurydzy o ziarnie typu flint,
i dochodzi tu jeszcze odktadanie biatka

(zeiny) wokot ziaren skrobi, co dodatkowo
obniza strawnos¢ skrobi. Zeina jest tra-
wiona najczesciej w zwaczu przez bakte-
rie i pierwotniaki, o w matym stopniu przez
enzymy trawienne krowy.

Sam moment zbioru jest kolejnym ele-
mentem sktadajgcym sie na przygotowa-
nie doskonatej kiszonki i na tym etapie naj-
wiecej zalezy od nas samych.

Czas przygotowania kiszonki

w gospodarstwie powinien by¢
czasem petnej mobilizaciji, skupienia
i zadbania o wszelkie szczegdty.

Wysokos¢ ciecia ustalamy na biezg-
co, tak aby uzyska¢ dla siebie wiasci-
wy materiat. Jesli mamy do dyspozycii

duzg ilo$¢ paszy, to staramy sie cig¢ moz-
liwie wysoko, by uzyska¢ bardziej skon-
centrowany materiat. W momencie, gdy
mamy zmagazynowang niewielkg ilos¢
masy zielonej na zapas, chcemy zebra¢
z pola mozliwie duzo masy. Zbieramy za-
wsze powyzej linii zabrudzen, przy czym
nalezy mie¢ na uwadze, ze taki materiat
bedzie mniej energetyczny. Jesdli musimy
zaczge zbior, a mamy mokry materiat i za-
powiadane warunki pogodowe sg mato
optymistyczne, to tniemy mozliwie wysoko,
nawet tuz pod kolbg — w ten sposdb uzy-
skamy wiekszq ilos¢ s.m. z hektara.

Rozdrobnienie materiatu odbywa sie na
polu, diugose sieczki dobieramy w zalez-
nosci od s.m. aktualnie zbieranej (im niz-
sza s.m., tym sieczka powinna by¢ krotsza,
abytatwiej byto ubic¢ jg w silosie). Gdy mamy
zdrowe rosliny z dobrym stay green i od-
powiedniej jakosci maszyny, to mozemy
sie pokusi¢c o ciecie dtuzsze (ok. 2 cm).
Diugo$c¢ ciecia jest mniej istotna niz do-
ktadne rozdrobnienie ziarna kukurydzy.
W kubku o pojemnosci ok. 1| nie po-
winno by¢ ani jednego ziarna catego.
Gdy tak jest, przygotowywang sieczke
uznajemy za rozdrobniong prawidtowo.
Jesdli w kubku znajdujg sie natomiast ziar-
na nierozdrobnione, nalezy natychmiast
zgtosi¢ to operatorowi, ktory jest w stanie
ustawi¢ sieczkarnie w taki sposdb, aby
rozgnies¢  ziarniaki. Operator powinien
dokreci¢  wat zgniatajgcy oraz  zwol-
ni¢ jozde. Jesli w pore nie zareagujemy,
to przez caty okres skarmiania kiszonki
bedziemy mieli niewykorzystang energie
z ziarna, ktére jest nastepnie wydalone
z katem. Rozdrobnienie ziarna jest bardzo
istotne, ale tez kosztowne. Operatorzy po-
prawiajg to niechetnie, gdyz wigze sie to
Z mniejszg wydajnosciq i nieco wyzszym
zuzyciem paliwa.
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Konstruktorzy — maszyn  znalezli  juz
rozwigzanie i oferujg je w nowocze-
snych sieczkarniach. Sg to opatento-
wane systemy watkéw  zgniatajgcych
ziarno, obracajgcych sie wzgledem sie-
bie z rozng predkosciq. Takie rozwigza-
nia sq scisle chronione patentami, ale
w Polsce sq juz dostepne pierwsze maszy-
ny z tymi systemami. Koszt ustugi troche
wyzszy, za to kiszonka jest idealnie roz-
drobniona i wecale nie tak krotko, ale o tym
powiedzq juz Panstwu nasi specjalisci.

Na sieczkarni lub na maszynach ugnia-
tajgcych sieczke z kukurydzy w silosie mon-
towane sg aplikatory dozujgce inokulanty.
Rodzaj aplikatora dobierany jest bezpo-
$rednio pod potrzeby Klienta, a serwisowa-
nie jego aplikatoréw prowadzi wykwalifiko-
wany dziat Corteva Agriscience™ w ramach
zawartej z Klientem umowy uzyczenia.

| tu marka Pioneer® wychodzi naprzeciw
potrzebom Klientow. Kiszonka z kukurydzy
potrafi zakisi¢ sie sama, poniewaz zawie-
ra sporq ilo$¢ cukrow. Im lepszej zas jakosci
kiszonka z kukurydzy, bogatsza w skrobie,
tym wiekszej troski wymaga od nas na
etapie zbioru. Silos z kiszonkg o wysokim
poziomie cukréw bardzo szybko ulega
wtérnej fermentacji, czyli procesowi za-
grzewania sie, co prowadzi do strat ener-
gii skumulowanej w ziarnie. Mozemy temu
procesowi zaradzi¢, stosujgc inokulanty
oparte na bakteriach Lactobacillus buch-
neri  odpowiednio dobranych  szcze-
pow | potrzeb. Naszg bazowg bakte-
rie L. buchneri zawiera TIA44-stabilizator.
Dzieki zastosowaniu wiasnie tej bakterii
mamy po otwarciu stabilny silos, a kiszon-
ka nie zagrzewa sie, nawet wymieszana
w TMR przez wiele godzin. Stabilizator ten,
aby w petni zadziata¢, potrzebuje 6-8 ty-
godni od zamkniecia.

Jedli silos z kiszonkg z kukurydzy po-
trzebujemy otworzy¢ wczesniej, ponie-
waz nasze zapasy sie skonczyty, Corteva
Agriscience™ proponuje zastosowac 11C33
Rapid React marki Pioneer®. Produkt opar-
ty na specjalnie wyselekcjonowanych
bakteriach o przyspieszonym dziataniu,
dajgey efekt petnej stabilizacji w warun-
kach tlenowych juz 7-14 dni od przygo-
towania kiszonki. Kiszonka jest wowczas
w pehi stabilna i nie grzeje sie, dzieki cze-
mu energia pozostaje w kiszonce i moze
by¢ w petni wykorzystana na produkcje
mleka i miesa.

Jesdli oczekujemy od kukurydzy wiecs;j,
to idealnym rozwigzaniem jest zastoso-
wanie inokulaontu TICFT marki Pioneer®,
z dodatkowg technologig trawienia
wiokna. Dzieki zastosowaniu tego typu
produktu mozemy poprawi¢ strawnosc
kiszonki  w procesie enzymatycznego
rozpadu ligniny przez esterazy kwasu
ferulowego i acetyloesterazy. Nastepuje
wtedy zwiekszenie dostepnosci dla bak-
terii zwaczowych celulozy i hemicelulozy
i poprawa strawnoéci witokna. Wazne jest,

aby zastosowac wiasciwy produkt do
odpowiednigj roéliny. Marka Pioneer® ofe-
ruje specjalistyczne preparaty do sto-
sowania w trawach, kukurydzy, lucernie,
a takze wyselekcjonowany produkt do
biogazowni.

Bardzo wazne jest, aby sieczka w silosie
byta ugniatana cienkimi warstwami, max.
15-20 cm; tylko w ten sposdb mozna
z ugniatanej masy wycisng¢ powietrze.
Silosowanie materiatu grubszymi warstwa-
mi stwarza warunki aerobowe (tlenowe),
doprowadzajgc w konsekwencji do nie-
wiasciwego przebiegu procesu zakiszenia.
W przestrzeniach tych powstajg tzw.
kule lub pasy porazonej kiszonki. Kazdg
warstwe ubijamy szybko, max. 45 minut,
ostatniq traktujemy doktadnie tak samo
jak poprzednie. Btedem jest ubijanie
ostatniej warstwy przesadnie dtugo, po-
woduje to jej napowietrzenie i wycisniecie
sokow, a w konsekwencji rozwdj droz-
dzy i namnazanie sie bakterii i grzy-
bow patogennych. Szczegding uwage na-
lezy zwrdci¢ na ubicie bokow pryzm i przy
krawedziach silosow.

Sieczke zwieziong z pola, doktad-
nie rozdrobniong oraz ubitg, nalezy do-
brze okry¢, aby odcig¢ jg od warun-
kow zewnetrznych. Dobrym rozwigzaniem
jest zastosowanie cienkiej folii streczowej,
ktora pod wptywem procesow fermenta-
cyjnych zwulkanizuje sie ze sktadowanym
materiatem, odcinajgc dostep powietrza,
a zwlaszcza tlenu. Kolejna warstwa jest
PO to, by chronic¢ te folig, czyli folia wiasci-
wa okrywowa. Nastepnie istnieje wiele roz-
wigzan, aby docisngc¢ folie, od obsypania
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piaskiem, zwirem, stomg, oponami, wor-
kami z kruszywem, po zastosowanie sia-
tek docigzajgcych i widknin kiszonkarskich.
Wszystko zalezy od preferencji gospoda-
rza i zasobnosci portfela.

Kiszonka z kukurydzy lubi lezakowanie.
Pomimo iz zalecane minimum w zaleznosci
od zastosowanych inokulantéw waha sie
od tygodnia do 8 tygodni, to i tak procesy
fermentacyjne nadal trwajg, zakonczenie
rozktadu bogatych w skrobie kiszonek moze
trwac nawet do ok. roku. Przecietna kiszon-
ka z kukurydzy potrzebuje ok. 6 miesiecy do
zakonczenia  procesow  fermentacyjnych
i roztozenia cukréw do kwasu mlekowego
i uzyskuje stabilnos¢. Dobrze przygotowa-
ne kiszonki nie tracg na wartosci przy na-
wet wieloletnim przechowywaniu. W go-
spodarstwie mlecznym zasadq powinno
by¢ posiadanie takiego zapasu kiszonki,
aby silos / pryzme z nowq kiszonkg otwie-
rac w lutym.

Kazdy etap wykonanej pracy w przygo-
towaniu silosu jest wazny i nieodwracalny
w skutkach. Wykonany prawidtowo przy-
czynia sie do znakomitego fundamentu
zywienia bydta. Podstawqg zywienia bydta
sqg pasze objetosciowe. Im lepszej sg jo-
kosci, tym wyzsze bedq zyski z produkgji
mleka lub miesa. Roznice miedzy kiszonkg
dobrg a sredniq potrafig by¢ zaskakujg-
CO wysokie.

Hanna Nowak

Animal Nutrition Specialist

Corteva Agriscience™

Ireneusz Czarny, Category Marketing
Manager, Seeds, Corteva Agriscience™
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PROGRAMY
Krowie na Zdrowie

Zwieksz efektywnosc¢ tgk i pastwisk.

Sprawdz, jak produkowa¢ wysokiej
jakosci kiszonke.

Dowiedz sig, jak zywi¢ zwierzeta
tresciwymi i zdrowymi paszami.

Zapisz sie do programu
Krowie na Zdrowie!

Program Krowie na Zdrowie to inicja-
tywa, ktora ma za zadanie przekazywac
informacje dotyczgce zywienia bydta.
Znalez¢ w nim mozna wiedze i wiadomosci
o najnowszych trendach i technologiach
stosowanych w tym zakresie.

Program jest kontynuacjg znanego na
catym $wiecie programu Grass into Gold.
Na rynku polskim inicjotywa ta spotka-
fa sie z bardzo duzym zainteresowaniem.
Aktualnie program Krowie na Zdrowie
wspierajg firmy: Barenbrug Polska Sp.zo.0.,
Corteva Agriscience™, De Heus Sp. z o.o.
oraz Claas.

W programie renowacji tgk i pastwisk
firmy Barenbrug i Corteva Agriscience™

podpowiadajg rolnikom, jak zwiekszyc
efektywnos$¢ gospodarowania na tgkach
i pastwiskach. W ramach programu rolnicy
wspolnie z przedstawicielami firm przepro-
wadzajg renowacje uzytkow zielonych.

Marka Pioneer® firmy Corteva oferuje
bogatg palete odmian kukurydzy o roz-
nych klasach wczesnosci. Firma pomaga
rolnikom dokona¢ odpowiedniego wy-
boru odmian dopasowanych do kon-
kretnych warunkéw siedliskowych w go-
spodarstwie i zapewniagjgcych najlepsze
parametry zywieniowe. Na wysokg jako$c
kiszonki, oprocz odpowiedniej odmiany
kukurydzy, wptywa prawictowy proces
jej zakiszania i stabilno$¢ tlenowa kiszon-
ki w catym okresie skarmiania. Proces ten
wspiera szeroka gama inokulantow marki
Pioneer®.

De Heus to producent pasz tresciwych
i ekspert w dostarczaniu rozwigzan zywie-
niowych dla zwierzgt. Tworzy kompletne
programy  zywieniowe, oferuje produkty
dopasowane do kazdego etapu rozwoju
zwierzgt i wspiera produkcje.

Z kolei odpowiedni

dobdr  ma-

szyn Claas do zbioru uzytkow zielonych

i kukurydzy sprawia, ze wytwarzana pasza
jest najwyzszej jakosci. Przynosi to wymier-
ny zysk, np. w postaci wzrostu wydajno-
$ci mleczne.

Zapisujgc sie do programu Krowie na
Zdrowie, rolnicy majg mozliwos¢ kontaktu
ze swietnymi fachowcami z takich dziedzin
jak: uzytki zielone, kiszonki, zywienie bydta.
Uczestnicy programu mogg bezptatnie
czerpac wiedze i doswiadczenie od lide-
row branzy.

Dzieki programowi producenci

mleka mogq sie dowiedzieé, jak
zwiekszy¢ efektywnos¢ tgk i pastwisk,
wyprodukowaé wysokiej jakosci
kiszonke czy tez jak odpowiednio
zywi¢ krowy, zeby zwigkszyé
wydajnos$¢ mleka.

Zapraszamy na strone programu
www.krowienazdrowie.pl, gdzie
znajdujg sie wszystkie informacje.

Stawomir Kutrys
Digital Marketing, CRM Specialist
Corteva Agriscience™
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OCHRONA KUKURYDZY

Gigantyczne zagrozenie dla kukurydzy -
omacnica prosowianka!

Omacnica prosowianka (Ostrinia nubi-
lalis) jest gatunkiem polifagicznym (ata-
kuje ponad 200 gatunkéw roslin), ho-
loarktycznym, pospolicie wystepujgcym
w Polsce. W naszym regionie opanowu-
je najczesciej kukurydze, chmiel, pro-
so, konopie. Kukurydza umozliwia jej ma-
sowe rozmnazanie sie.

Jako  szkodnik  rodlin  uprawnych
byla znana w Polsce od dziesigt-
kow lat. W ostatnich dekadach jej zna-
czenie gospodarcze wzrosto przez znacz-
ny wzrost powierzchni uprawy kukurydzy.
Dlatego apelujemy: najwyzszy czas
rozpoczgé¢ racjonalng ochrone przed
tym szkodnikiem! W przeciwnym razie dal-
sze bagatelizowanie zagrozenia moze by¢
przyczyng zmniejszenia optacalnosci pro-
dukgji kukurydzy lub catkowicie uniemozli-
wi¢ uprawe tej rosliny.

Z kazdym rokiem coraz gorzej

Omacnica  prosowianka — wystepuje
w niektorych rejonach Europy niemal od
potwiecza, tj. od momentu rozpoczecia
uprawy kukurydzy na Starym Kontynencie.
W Polsce pierwsze sygnaty o jej wystg-
pieniu na kukurydzy pojawity sie w la-
tach 50. XX w. (na innych roslinach wyste-
powata juz w pierwszych dekadach XX w.),
a ich zrodtem byty obserwacje pocho-
dzgce z potudniowo-zachodnich rejonow
kraju, gdzie owczesnie siano kukurydze.
Jedynie ten obszar gwarantowat suk-
ces w doprowadzeniu uprawy do finatu.
Kukurydza jest bowiem rosling cieptolubng,
a tradycyjne jej odmiany ziarnowe wyma-
gajg dos¢ dtugiej wegetacji. Mimo ze juz
wtedy obserwowano na kukurydzy tego
szkodnika, nie stanowit on wiekszego za-
grozenia na naszym terenie. Co wiec byto
powodem, ze sytuacja tak diametralnie
sie zmienita? Czy bedzie jeszcze gorzej?

Za wszystko odpowiadajg
sukcesywne zmiany klimatu.

To wiasnie wzrost $redniej tempera-
tury powietrza, wczesniejsze rozpoczecie
wegetacji wiosng i jej stopniowe wydtu-
zanie jesienig sprawity, ze polscy rolnicy
coraz odwazniej podejmowali sie upra-
wy ciepfolubnej kukurydzy, rozszerzajgc
zasieg jej areatu. Poczgtkowo spopula-
ryzowali ten gatunek we wszystkich po-
tudniowych rejonach kraju, z czasem lo-
kalizowali uprawy coraz dalej na potnoc.
Obecnie kukurydze sieje sie we wszyst-
kich wojewddztwach. Ze wzgledu na

przeznaczenie uprawy rozrozniomy od-
miany kukurydzy na ziarmo i na kiszonke.
Wroz ze wzrostem obszaru dostepnosci
pokarmu wzrastat rowniez zasieg wy-
stepowania omacnicy prosowianki, przy
czym i w jej przypadku ocieplenie klimatu
i ograniczenie ilosci opadow w poszcze-
golnych regionach przyczynito sie do bty-
skawicznej aklimatyzacji. Obecnie owad
wystepuje na catym obszarze Polski i jest
zaliczany do grupy najgrozniejszych agro-
fagow kukurydzy.

Dlaczego najgrozniejszy?

Sktada sie na to wiele czynnikédw wy-
nikajgcych z biologii i behawioru owada,
a takze, niestety, z bteddw popetnianych
przez rolnikdw — producentdw kukurydzy.

* Omacnica prosowianka jest gatunkiem
nocnego motyla, ktérego rozpietosc
skrzydet wynosi 25-30 mm. Duze rozmia-
ry ciata i powierzchni lotnej sprawiajg, ze
owad ten moze aktywnie przemieszczac
sie na znaczne odlegtosci, tolerujgc wa-
hania temperatury i podmuchy wiatru,
a intensywne prgdy powietrza przyczy-
niajg sie nawet do zwiekszenia zasiegu
pokonywanych przez motyle dystansow
(oierne unoszenie/szybowanie). Po do-
tarciu na nowe stanowisko bardzo fatwo
adaptuje sie do warunkoéw na nim pa-
nujgcych, nawet niezbyt korzystnych.

* Przepoczwarczenie i pojawianie sie
motyli sg rozciggniete w czasie i mogqg
w sumie trwac¢ nawet do 6 tygodni
(pojedynczy motyl zyje ok. 2 tygodni);
rozpoczynajg sie od potowy czerwca.
Jedli temperatura nocg nie spada po-
nizej 12°C, a pogoda jest bezdeszczowa,
wowczas motyle latajg niezwykle ak-
tywnie w poszukiwaniu roslin zywiciel-
skich, na ktérych sktadajg jaja.

* Samice tego gatunku majg ogromne
zdolnosci reprodukeyjne. Plodnosc¢ kaz-
dej wynosi 700-800 jaij, przy czym rekor-
dzistka moze ztozy¢ nawet do 1500 szt.
Liczba ta uwarunkowana jest sprzyjojg-
cq pogodq oraz obfitoscig pokarmu.

e Skfodanie jaj moze trwac tak diugo, jak
dtugo latajg motyle, przez co ggsienice
wylegajg sie nierbwnomiernie w czasie
- szkodliwe stadium owada.

e Jaja (niewielkie, kulistosptaszczone) skta-
dane sg w grupach, w przypadku ku-
kurydzy — na réznych jej czesciach: na
lisciach (zazwyczaj srodkowego i gor-
nego pietra) w poblizu nerwu lub na ich
pochwach, na fodygach, zawigzkach
i ostonkach kolb. Samica dodatkowo

Omacnica prosowianka — ¢mal

pokrywa ztoze wydzieling, ktéra tezejgc,
zabezpiecza je przed czynnikami $ro-
dowiska, przytwierdza do powierzchni,
uniemozliwiajgc osypywanie sie pod-
czas silnych podmuchéw wiatru.

Okres embrionalny, w zaleznosci od
temperatury i wilgotnosci  otoczenia,
trwa 7-15 dni; im cieplej i bardziej sucho,
tym kroce.

Gtowng rodling zywicielskg jest oczy-
wiscie kukurydza, ale omacnica jako
polifag moze zy¢, zerowac i rozwijac sie
na ok. 230 gatunkach roslin nalezgcych
do réznych rodzin botanicznych. Na te-
renie Polski notuje sie obecnos$¢ ggsie-
nic takze w pedach winorosli oraz na:
stoneczniku, konopi, rabarbarze, sorgo,
burakach pastewnym i cukrowym, ziem-
niaku, selerze, szpinaku oraz jabtoniach,
chwastach grubotodygowych  jedno-
i dwulisciennych (takich jak: chwastnice,
komosy, tobody, rdesty, szartaty, szcza-
wie, psianki, fopiany).

Omacnica prosowianka — jaja

Gagsienice zerujg na wszystkich orga-
nach kukurydzy, z wyjgtkiem korzeni.
Nadgryzajg nerw liscia, co powoduje
jego ztamanie i uniemozliwienie dopro-
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Omacnica prosowianka — larwa (ggsienica)

wadzenia do jego czesci wody i sktad-
nikdw pokarmowych oraz odprowadze-
nia asymilatéw. Wgryzajg sie do todydgi,
gdzie drgzqc korytarze, zjadajq rdzen.
W wyniku uszkodzenia tkanek zaburze-
niu ulega transport w roslinie, a todyga
staje sie bardzo podatna na wytamy-
wanie, np. podczas silniejszych wiatréw.
Nadgryzajg nasade  kolby,  ktora
sie wytamuje. Wgryzajg sie do koloy —
zjadajg ziarnioki, a po ich stwardnieniu
zerujg w osadkach.

e Na odchodach ggsienicy, czesciowo
przez nig wypychanych na zewngtrz
rodliny, oraz na uszkodzonych tkan-
kach pozywke znajdujg mikroorgani-
zmy, w tym takze patogeny roslin, m.in.
grzyby fuzaryjne czy gtowniowe.

e (Ggsienice przechodzg pie¢ stadiow
larwalnych — im starsze stadium, tym
bardziej zartoczna postac  szkodnika.
Pobiera ona pokarm do konca we-
getacji rodliny, przy czym nie opusz-
cza jej nawet na zime - zyje wtedy
w todydze. Wczesnie] przemieszcza
sie w tym celu ku pierwszemu miedzy-
weZlu lub szyjce korzeniowej i znajduje
tam dogodne miejsce do wytworze-
nia tzw. kolebki i do przezimowania.
Opuszcza rosline dopiero w nastepnym
sezonie — W CZerwcu, PO przepoczwar-
czeniu wylatuje z niej w postaci motyla.
Jeszcze do niedawna w roku wystepo-
wato jedno pokolenie omacnicy proso-
wianki, jednak ze wzgledu na bardzo wy-
sokg temperature w ostatnich latach cykl
rozwojowy ulegt znacznemu przyspie-
szeniu, przez co stwierdzono, podczas

szczegdlnie cieptych lat, wystepowa-
nie drugiej generacji tego szkodnika, co
znacznie wptywa na zwiekszenie liczeb-
nosci  zerujgcych ggsienic. Przy takiegj
pogodzie wiosng jak w ostatnich dwoch
latach spodziewac sie tez mozna szyb-

Szego przepoczwarczenia i wczesniej-

szego pojawienia sie motyli, by¢ moze

nawet juz z poczgtkiem czerwca.

e Uprawa kukurydzy w monokulturze
przyczynia sie do kumulacji szkodnika
w danym rejonie. Niezwalczanie, takze
w sgsiedztwie uprawy, chwastow gru-
botodygowych czy lokalizacja w pobli-
7u zasiewow kukurydzy alternatywnych
roslin zywicielskich dla omacnicy mogg
zwiekszac rezerwuar szkodnika.

e Braok systematycznego — monitoringu
upraw uniemozliwia ustalenie optymal-
nego terminu rozpoczecia ochrony che-
micznej czy biologicznej.

e Uproszczenia uprawowe polegajgce na
rezygnacji z watowania gleby po zbio-
rze kukurydzy i zaniechaniu orki jesieniq
umozliwiajg ggsienicom bezproblemowe
przetrwanie zimy i przepoczwarczenie
oraz wylot motyli.

Kazdy rolnik  produkujgcy  kukury-
dze, bez wzgledu na jej forme, musi wiec
miec¢ $wiadomose, ze obecnos¢ omacni-
cy w uprawie wptywa na redukcje plonu
zielonej masy oraz ziarna. Straty wzra-
stajg przy wspodtrzednym wystepowaniu
omacnicy utatwiajgcej porazenie kuku-
rydzy przez patogeny. Szczegdlnie groz-
ne sqg grzyby z rodzaju Fusarium, ktore
wytwarzajg grozne dla cztowieka i zwie-
rzgt mikotoksyny.

Prawidtowa, efektywna ochrona

Zabiegi profilaktyczne i zwalczanie
omacnicy powinny by¢ kompleksowo pro-
wadzone na kazde] plantacji kukurydzy.
W celu zmniejszenia populacji szkodni-
ka nalezy, o ile to mozliwe, przestrzegac
zmianowania, tak aby rosling nastepczg
po kukurydzy nie byt kolejny gatunek zy-
wicielski omacnicy. Niezwykle wazne jest
niszczenie chwastow w uprawie, a w jgj
sgsiedztwie potencjalnych zywicieli omac-
nicy, jok réwniez racjonalne nawozenie
azotem, omacnica preferuje bowiem rosli-
ny przenawozone tym makroskfadnikiem.
Przy zbiorze konieczne jest jak najniz-
sze koszenie roslin, nastepnie rozdrob-
nienie pozostatosci, zwatowanie pola
oraz przyoranie. Zabiegami tymi niszczy
sie miejsca zimowania oraz przemieszcza
przygotowane do zimowania ggsienice
w gigb gleby, utrudniajgc lub nawet unie-
mozliwiajgc wylot motyli.

Do ochrony chemicznej powinno sie
przystgpi¢ po stwierdzeniu przekrocze-
nia przez szkodnika progow szkodliwo-
éci (obliczonych w roku poprzedzajgcym,
wynoszgcych 15% roslin - uszkodzonych
w uprawie na ziarno i 30-40% w uprawie

na kiszonke). Warto uzywac opryskiwaczy
szczudtowych, umozliwiajgcych swobodne
przejazdy przez uprawe i nad nig, dotarcie
cieczy uzytkowej do wszystkich nadziem-
nych czesci roélin, w tym na dolng strone
lisci, gdzie najczesciej znajdujqg sie ztoza jaij.
Najefektywniejsze pod wzgledem wysokiej
skutecznosci oraz zminimalizowania strat
jest zwalczanie ggsienic w jok najwczes-
niejszej fazie rozwoju (najlepiej tuz po wy-
legu), gdy jeszcze ich delikatny oskorek nie
stanowi zadnej bariery dla insektycydow,
ponadto niewielka Zartoczno$¢ mitodych
ggsienic nie doprowadza do znacznych
ubytkow tkanek. W tym celu jednak ko-
nieczny jest regularny monitoring okres-
lonej uprawy, czyli kontrola na obecnose
samic sktadajgceych jaja, ztdz jaj czy wyle-
gajgcych sie mtodych ggsienic.

Omacnica prosowianka — larwa (ggsienica)

Gdy na podstawie obserwacji pu-
tapek swietinych (motyle latajgce nocg
wabi zrédto  $wiatta), montowanych  juz
z poczgtkiem czerwca, stwierdzi sie mak-
simum lotow motyli omacnicy, a progi
szkodliwosci w poprzednim sezonie zosta-
ty stwierdzone, warto niezwtocznie przy-
stgpi¢ do zabiegu ochronnego. W tym
celu niezwykle przydatny moze sie okazac
Runner™ 240 SC. Metoksyfenozyd zawarty
w tym insektycydzie dziata destrukcyjnie na
ggsienice wszystkich stadiow, nawet na te
najmtodsze, wylegajgce sie, ktoére przegry-
zajg ostonki jajowe pokryte srodkiem czy
zjadajg tkanke rosliny nim potraktowang.
Obecnos$¢ tego insektycydu w organi-
zmie owada powoduje zaktdcenie linie-
nia (hamujgc synteze hormonow juwe-
nilnych), przez co upo$ledza prawidtowy
rozwoj i wzrost ggsienicy. Nie dochodzi do
powstania postaci dorostej. Pod wpty-
wem srodka ggsienica przestaje zerowac,
ale jeszcze przez pewien czas, do $mierci,
moze pozostawac na roslinie. Nie jest jed-
nak dla niej niebezpieczna. Trafienie z ter-
minem daje szanse na bardzo wysokqg sku-
tecznos¢ zabiegu, przy czym podkresli¢
nalezy jeszcze raz, ze jeden zabieg prze-
ciwko ggsienicom nie wystarczy. Runner™,
ze wzgledu swojg wysokg selektywnose,
jest doskonatym érodkiem do rotacji w sys-
temie zabiegow obligatoryjnej integrowa-
nej ochrony roslin obowigzujgcej na ob-
szarze UE.

Bartosz Tomczak
Principal & Development Biologist
Technical Expert, Corteva Agriscience™
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OCHRONA KUKURYDZY

Zachodnia stonka kukurydziana
- Diabrotica virgifera virgifera

Wraz z pétnocng stonkg kukurydziang
(Diabrotica barberi) nalezy w USA do naj-
wazniejszych szkodnikow, ktére powodu-
jg straty wartosci 1 mld dolarow rocznie.
Jego gwattowne rozprzestrzenianie
w kierunku Meksyku, USA i Kanady zaob-
serwowano na poczgtku lat 90. W Europie
pierwsze owady znaleziono w okolicach
lotniska w Belgradzie. Do Europy do-
tarty prawdopodobnie podczas kryzy-
su batkanskiego na poktadzie ktéregos
z samolotow zza oceanu. Szkodnik ten
rozprzestrzenia sie na naszym kontynencie
i wystepuje juz w krajach bytej Jugostawii,
na Wegrzech, w Rumunii i Chorwagcji oraz
Bosni i Hercegowinie. Dzieki duzej ptod-
nosci i mozliwosci lotu chrzgszcz ten
gwattownie sie rozprzestrzenia w kierun-
ku potnocnym. Szacuje sig, ze rocznie jego
zasieg Na potnoc przesuwa sie o ok. 60 km.
W roku 1992 obserwowano go w bytej
Jugostawii na skrawku 0,06 km?, a w roku
1997 — juz na powierzchni 100 000 km?Z
Z Batkandw szkodnik ten rozprzestrze-
nit sie w kierunku potnocnym, wschodnim
i zachodnim. Jednoczes$nie stwierdzono
zwiekszenie zageszczenia jego populadii.
Na Wegrzech jego szybkie rozprzestrze-
nianie sie stwierdzono od roku 1995, kiedy
to zaobserwowano go w poblizu potu-
dniowej granicy kraju. Rok pdzniej notowa-
No go juz na obszarze o szerokosci 210 km
i 40 km w gtgb od granicy. W 1997 roku
przypuszczalnie przesungt sie w kierun-
ku potnocnym na odlegtos¢ 60-80 km.
Gtowne kierunki rozprzestrzeniania to ptn.-
-zach. (Austria) i ptn.-wsch. (Ukraina). W 1997
roku w przygranicznych rejonach Rumunii
zaobserwowano pierwsze larwy.
Zarejestrowano tez pierwsze szkody, lecz
bez strat ekonomicznych. W Chorwaciji
w 1996 r. szkodnik dotart w gtgb kraju na
odlegtos¢ 100 km, a w nastepnym roku —
na 50 km w kierunku zachodnim (Stowenia
i Wiochy). W pétnocnej i wschodniej Bogni
i Hercegowinie réwniez zaobserwowano
jego szybkie rozprzestrzenianie. W Rumunii
w 1996 r. zaobserwowano pojedyncze
osobniki doroste, a w roku kolejnym wyta-
pano ok.10 600 osobnikéw gatunku. Tu roz-
przestrzenia sie w kierunku wschodnim.

Wynika z tego, ze szkodnik ten moze
dotrze¢ do innych krajow Europy, w ktorych
uprawia sie kukurydze. Dzieki mozliwosci
lotu moze on dziennie przeby¢ nawet do
40 km, dlatego tez nalezy zrobi¢ wszyst-
ko, aby ograniczyc¢ jego rozprzestrzenianie.
A to jest uzaleznione od topografii terenu
i powierzchni uprawy kukurydzy. Na po-
tudniu rozprzestrzenianie tego szkodnika

zostato ograniczone przez Gory Dynarskie,
gtéwnym kierunkiem jego rozprzestrzenia-
nia sie jest teraz potnocny zachod (Austrial).

Mozliwosci zawleczenia

Zachodnia stonka  kukurydziana joko
szkodnik jest przystosowana do klima-
tu kontynentalnego. Nalezy liczy¢ sie
z dalszym powiekszaniem sie zasiegu
jego wystepowania w krajach uprawiajg-
cych kukurydze. Jak wykazaty symulacje
porownawcze, uwzgledniajgce sumy tem-
peratur miedzy USA i Kanadg oraz wa-
runki klimatyczne panujgce w Niemczech,
osiedlenie sie tego gatunku na obszarze
Niemiec jest mozliwe. Jedynie w Szlezwiku-
-Holsztynie w  ekstremalnie  chtod-
nych latach moze nie doj$¢ do petne-
go zakoriczenia cyklu  rozwojowego.
Jakkolwiek zachodnia stonka kukurydzia-
na zostata uznana w 1992 r. oficjalnie za
nowy gatunek w Europie, wynika z tego,
ze chrzgszcz tego gatunku w koncu lat 80.
zostat przywleczony prawdopodobnie sa-
molotem z USA do Jugostawii. Po zasie-
dleniu, aby zbudowa¢ populacje moggcg
wywotac szkody, potrzebnych jest kilka lat.
Doswiadczenia z Wegieriinnych krajow po-
twierdzajq te teze. Zawleczenie jaj lub larw
wraz z ziemiq, ich naturalnym srodowiskiem
wystepowania, jest mato prawdopodobne.
Zawleczenie dorostego chrzgszcza wraz
z materiatem siewnym mozna wykluczyce,
gdyz nie jest to droga jego przenoszenia.

Najoardziej  prawdopodobne  jest
przypuszczenie, ze chrzgszcz, zwabio-
ny $wiattem podczas zatadunku w porze
nocnej, zostat zamkniety w luku bagao-
zowym samolotu i w ten sposob dotart
do Jugostawii, a w Europie rozprzestrze-
nia sie samodzielnie, jok i przez trans-
port towardw samolotami i ciezarowkami.
Swiadczg o tym miejsca pierwszego wy-
krycia owadow. Niewykluczone jest takze
przywleczenie wraz z innymi roslinami, np.
Cucurbitaceae (dyniowate).

Aby unikng¢ przywleczenia groznych
gatunkéw tego rodzaju na teren krajow
Unii Europejskiej, gatunki: Diabrotica vir-
gifera virgifera (zachodnia stonka kuku-
rydziana), Diabrotica barberi (pdtnocna
stonka  kukurydziana), Diabrotica unde-
cimpunctata howardii (potudniowa ston-
ka kukurydziana), jok rowniez Diabro-
tica undecimpunctata undecimpunctata
z dniem 1 stycznia 1998 r. zostaty wpro-
wadzone Dyrektywqg 77/93/EWG na liste
jako obiekty kwarantannowe. W Polsce
szkodnika wykryto w sierpniu i wrzesniu

2005 r. na Podkarpaciu, w poblizu lot-
niska Jasionka, jok i w poblizu przejs¢
granicznych  Polski  ptd. i ptd.-wsch.
Wprowadzono monitoring oraz strefy wy-
stepowania, a takze strefy zapowietrzone,
co wigzato sie z licznymi ograniczeniami
w uprawie kukurydzy, np. przerwy w upro-
wie, izolacje przestrzenne, zmianowanie,
zwalczanie insektycydami i inne. Po kilku
latach, w zwigzku ze skresleniem stonki
kukurydzianej w 2014 r. z listy szkodnikow
kwarantannowych oraz wydaniem za-
lecen Komisji UE nr 2014/63/UE, IOR-PIB
opracowat strategie integrowanej ochrony
kukurydzy przed tym gatunkiem. Ma ona
skutecznie chroni¢ plantacje przed wystg-
pieniem stonki kukurydzianej i zapobiegac
stratom w plonach powstatym na skutek
zerowania owada.

Wyglqd, biologia i szkody

Zachodnia stonka kukurydziana na-
lezy do rodziny Chrysomelidae, jest wiel-
kosci ok. 0,5 cm, z wyraznymi czarnymi
paskami na zielono-zoéttych pokrywach.
Osobniki doroste ukazujg sie w korcu lip-
ca i na poczgtku sierpnia. Utrzymujg sie na
polach kukurydzy i zerujg na lisciach lub
znamionach rozwinietych kolb. Jako prog
ekonomicznej szkodliwosci w USA uzna-
je sie jednego owada dorostego na jed-
nej rodlinie. Slad zerowania na liéciach
przez osobniki doroste poréwnywalny jest
ze Sladami zerowania skrzypionki zbo-
z6wki (Lema spp.) i ma postac¢ pasko-
watych wyzerek. Zerowanie na lisciach
jest tolerowane przez rosliny kukurydzy.
Silne Zzerowanie na znamionach moze
doprowadzi¢ do catkowitego ich zjedze-
nia i tym samym ogranicza¢ zaptodnie-
nie ziarna. Dla producentéw materiatu
siewnego moze powodowac znaczne
straty i prog ekonomicznej szkodliwosci
w USA w tym przypadku jest okreslony nizej.

Samice sktadajg ok. 1000 szt. jaj wiel-
kosci 0,5 mm, o barwie zottawobiate).
Sktadanie joj odbywa sie w sierpniu do
gleby, gdzie joja zimujg. Stadium jaja
jest doskonale przystosowane do niskich
temperatur, jok to zdarza sie w Kanadzie.
Poznym latem i jesieniq, kiedy to dojrzewa-
jagca kukurydza staje sie mnigj atrakeyjna,
chrzgszcze przelatujg na inne gatunki ros-
lin, gdzie mogg sktada¢ pojedyncze jaja.
Tokie zachowanie daje mozliwose prze-
zycia gatunku w przypadku, gdy ku-
kurydza przez zmionowanie nie bedzie
uprawiana na tym samym polu. Na po-
czgtku czerwca, po przezimowaniu, z jgj
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wylegajg sie larwy, ktére sg ukierunkowa-
ne wytgcznie na kukurydze. Nie znalazt-
szy kukurydzy, ging. Jesli jg znajdq, zerujg
poczgtkowo na wiosnikach, podzniej takze
wewngtrz grubszych korzeni. W trzecim
stadium larwalnym osobniki silnie sie wy-
dtuzajg, osiggajgc 1,0-1,8 cm, i przez in-
tensywne zerowanie przyczyniajg sie do
powaznych strat. Umiarkowane zerowanie
moze by¢ przez rosline rekompensowane.
Silne zerowanie ogranicza natomiast zde-
cydowanie pobieranie wody i sktadnikow
mineralnych i moze doprowadzi¢ do utraty
stabilnosci przez rodliny. Po przepoczwar-
czeniu sie larw, co nastepuje na przetomie
lipca i sierpnia, wylegajqg sie doroste chrzg-
szcze i w ten sposob nastepuje zamkniecie
jednorocznego cyklu rozwojowego.

Monitoring i mozliwosci zwalczania

Do kontrolowania populacji chrzgsz-
cza zachodniej stonki kukurydzianej uzy-
wa sie putapek rdznego typu: przynet,
z0ttych  tablic, putapek feromonowych.
Z6te tablice dajg najlepsze rezultaty
w populacjach o duzej gestosci. Przy ge-
stym wystepowaniu szkodnika, zwigzanym
szczegolnie z duzym nasileniem uprawy ku-
kurydzy w USA, zastosowanie zéttych tablic
daje lepsze efekty niz putapki feromonowe.
Putapki feromonowe majq lepszg skutecz-
nos¢  wytapywania przy umiarkowane]
gestosci populacji. Doswiadczenia z uzy-
ciem putapek feromonowych w Europie
wykazujg ich duzg atrakcyjnose dla chrzg-
szczy nawet na sporych dystansach.
Majg one wyzszg skuteczno$c chwytng
niz zotte tablice i sq specyficzne tylko dia
danego gatunku. Wadg tych putapek
sg stosunkowo wysokie koszty ich zasto-
sowania i fakt, ze wychwytujg one tyl-
ko samce. Putapki te najlepiej sie nadajg

do monitorowania rozprzestrzeniania sie
tego gatunku na nowe tereny.

Do zwalczania tego gatunku mogg
by¢ zastosowane insektycydy doglebowe.
Wedtug badan przeprowadzonych
w USA wykazano duzg skutecznosc¢ roz-
nych $rodkéw ochrony roslin - zawiera-
jgcych np. tebufos, teflutrin, tebupirim-
fos i cyfluthrin, ktére mogg byc¢ wysiane
w momencie siewu specjalnymi aplikato-
rami do insektycydow. Zastosowanie ta-
kich insektycydow ma na celu zwalczenie
larw, a zastosowanie pasowo tylko w ob-
rebie korzeni ogranicza mozliwos¢ uod-
pornienia populacji oraz ogranicza koszty
i llos¢ stosowanych srodkdw ochrony roslin.
Dziatanie Bacillus thuringiensis na  za-
chodnig stonke kukurydziang jest znane
od dawna. W krajach, gdzie uprawiane sg
rodliny transgeniczne z genem Bt, sg jedy-
nym obecnie stosowanym sposobem sku-
tecznego zwalczania tego szkodnika bez
uzycia insektycydow. Pierwsze odmiany
transgeniczne weszty do uprawy w latach
2001-2003. Koszty materiatu siewnego ta-
kiej odmiany byty nieco wyzsze, ale nizsze
od kosztow jednorazowego zastosowa-
nia insektycydu. Wadg tego sposobu jest
to, ze w momencie siewu niemozliwe jest
okredlenie zageszczenia szkodnika (progu
szkodliwoséci). Jako diugotrwatg metode
zwalczania wskazuje sie unikanie uprawy
kukurydzy po sobie. Potwierdza to biolo-
gia szkodnika, poniewaz brak kukurydzy
wiosng, po wylegu larw, powoduje ich gi-
niecie z braku pozywienia. Do utrzymania
gatunku mogq sie przyczyni¢ jedynie zto-
zone w sgsiedztwie pol kukurydzianych
jaja, a szkody wywotane przez wylegniete
z nich larwy nie przekraczajg ekonomicz-
nych progoéw szkodliwosci. Mozna zrezy-
gnowac¢ z chemicznego zwalczania za-
chodniej stonki kukurydzianej, gdyz, jak

Wystepowanie Diabrotica Virgifera Le Conte w Polsce w 2013 r. (dane PIORIN, 24.10.2013)

strefa ryzyka

- strefa zasiedlenia

@® wykryte ogniska

zasieg wystepowania szkodnika w 2012 r.

potwierdzajg dowody z doswiadczen ka-
nadyjskich, najefektywniejszg i najtanszg
metodg zwalczania i ograniczania popu-
lacji tego szkodnika jest unikanie uprawy
kukurydzy w monokulturze.

Obecnie w Polsce szkodnik ten wyste-
puje na potudniu kraju, powodujgc juz wy-
mierne straty gospodarcze.

Strategia integrowanej ochrony kuku-
rydzy przed stonkg kukurydziang po znie-
sieniu kwarantanny zostata opracowa-
na przez Instytut Ochrony Roslin — PIB na
podstawie Zalecen Komisji nr 2014/63/UE
zdnia 6 lutego 2014 1. w sprawie srodkdw na
rzecz zwalczania Diabrotica virgifera virgi-
fera LeConte na obszarach Unii, na ktérych
potwierdzono obecnosc tego szkodnika.
Zalecenia te sg dobrowolne i dotyczg m.in.
stosowania ptodozmianu, prowadzenia
monitoringu  szkodnika, zwalczania go-
tunku w oparciu o zalecenia integrowane;j
ochrony kukurydzy, przestrzegania zasady
higieny pol oraz stosowania odpowiednie-
go terminu siewu kukurydzy, aby kietkowa-
nie nie zbiegto sie w czasie z wylegiem larw.
W  zaleceniach Instytutu uwzgledniono
przede wszystkim to, czy w gospodarstwie
bedzie prowadzona uprawa kukurydzy
w monokulturze, co ma istotny wptyw na
pojawienie sie larw, ich liczebnos¢, a tak-
7e na nasilenie wystepowania chrzgszczy.
Monokultury kukurydzy sg bowiem miej-
scem masowego namnazania sie szkodni-
ka, a tym samym sqg bardziej narazone na
jego wiekszg szkodliwosc. W badaniach
zagranicznych i krajowych udowodniono,
ze pierwsze wizualne uszkodzenia roslin po-
wstate wskutek zerowania larw sg widocz-
ne po 4-5 latach od pojawu szkodnika na
danym polu w sytuacji, gdy nie prowa-
dzi sie zadnych zabiegow zwalczajgcych.
Dodatkowo opracowana strategia zawie-
ra elementy wspolne, jakie nalezatoby za-
stosowac zardwno na polach prowadzo-
nych w ptodozmianie, jak i w monokulturze.

Opracowano na podstawie:

Zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa
(Diabrotica virgifera virgifera LeConte)

- wystepowanie biologia szkodliwosc oraz
strategia zwalczania.

Praca zbiorowa pod red. dr. hab. inz.

Pawia K. Beresia, Poznar 2015.
https://www.ior.poznan.pl/ plik,2260,
zachodnia-kukurydziana
-stonka-korzeniowa-pdf.pdf

Dr Peter Baufeld,

Der westliche Maiswurzelbohrer.
Ein bedeutender Maisschadling
auf dem Viormarsch in Europa,
Mais", 4/98-147

oraz raportow EPPO 99/00 1 O1.
Ireneusz Czamy

Category Marketing Manager, Seeds
Corteva Agriscience™
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OCHRONA ZIEMNIAKOW

Nowe mozliwosci ochrony ziemniaka.

Zorvec™ Enicade™ sprawdzony na wielu polach

Patogen wywotujgcy zaraze ziemniaka
— organizm grzybopodobny Phytophthora
infestans ma duze zdolnosci adapta-
cyjne, tzn. tatwo sie przystosowuje do
zmieniajgcej sie pogody. Ponadto spe-
cjalisci ostrzegajg o wzrastajgcej liczbie
ras P. infestans odpornych na niektore
substancje aktywne. Dlatego producenci
ziemniaka chetnie sprawdzajg nowe pro-
dukty, pozwalajgce na skuteczng i pewng
ochrone ich upraw przed tym patogenem.
Tak chroniono ziemniaka na bardzo do-
brych plantacjach w 2019 .

Michat Tomicki: Uprawa ziemnia-
ka w moim gospodarstwie ma dfu-
gie tradycje. Staramy sie wprowadzac
nowe odmiany i technologie uprawy, ale
dla uzyskania wysokich plondw dobrej ja-
kosci niezbedna jest skuteczna ochrona,
zwilaszcza przeciwko zarazie ziemniaka.
W tym sezonie presja tej choroby ze
wzgledu na susze nie byta duza, ale
ochrona byta konieczna. Chcqc ofero-
wac towar dobrej jakosci, trzeba zadbac
o uprawe. Przekonatem sie, ze na wy-
sokosc¢ plonow i ich jakos¢ wptywa wie-
le czynnikow. Na czesc z nich, takich jak np.
warunki pogodowe, nie mamy wptywu, ale
juz wszystkie zabiegi agrotechniczne, wy-
bor srodkow, terminowosc i precyzia wy-
konania opryskow zalezg od nas. W tym
roku, planujgc ochrone fungicydowq ziem-
niaka, z ciekawosci postanowitem wy-
probowac nowy srodek Zorvec™ Enicade™
firmy Corteva. Wykonatem tym srodkiem
dwa zabiegi w blokach. Pierwszy z nich
zapobiegawczo, przed pojawieniem  sie
objawow choroby, a kolejny powtorzy-
fem po kilkunastu dniach. Termin wykona-
nia pierwszego oprysku srodkiem Zorvec™
Enicade™ przypadt na poczqtek inten-
sywnego wzrostu masy wegetatywne),
a kolejny — w okresie zawiqzywania bulw.
Skutecznos¢ tego preparatu na mojej
plantacji byta zadowalajgca. W tym roku
uprawiatem odmiane ,Soraya” i pomimo
trudnych warunkow uprawy spowodowa-
nych przez susze jakos¢ bulw ziemniaka
byta bardzo dobra.

Wojciech Dubas: Uprawq ziemniakow
Jjadalnych zajmuje sie od wielu lat. W tym
roku uprawiatem je na 70 ha. W gospo-
darstwie praktykuje intensywnq ochro-
ne ziemniakow, zwtaszcza przeciwko
alternariozie oraz zarazie ziemniakow.
W tym roku postanowitem wyprobo-
wac w ochronie ziemniaka nowq sub-
stancje czynnqg, ktora pojawita sie na

rynku w preparacie Zorvec™ Enicade™
firmy Corteva. Srodek ten zastosowa-
fem w blokach po dwa zabiegi po sobie.
Pierwsze opryskiwanie wykonatem w lipcu,
PO wczesniejszych zabiegach zapobie-
gawczych preparatami o dziataniu kon-
taktowym lub  kontaktowo-wgtebnym.
Ponownie dwa zabiegi srodkiem Zorvec™
Enicade™ przeprowadzitem w  sierpniu.
W mijajgcym sezonie, ze wzgledu na susze,
presja chorob grzybowych nie byta duza,
ale prowadzgc profesjonalng uprawe
z nawadnianiem, nie mozna byto zupetnie
zrezygnowac z ochrony. Rosliny ziemniaka
byty narazone na stres zwiqgzany z wyso-
kimi temperaturami i przez to byty bar-
dziej podatne na patogeny. Dzieki pet-
nej ochronie fungicydowej zdrowotnosc
plantacji jeszcze do korica wrzesnia byta

Michat Tomicki
Bugaj Dmeninski (powiat radomszczanski)

bardzo dobra. Przekonatem sie, ze srodek
Zorvec™ Enicade™ zapewnia ochrone no-
wym przyrostom, przemieszczajgc sie do
nowych lisci rosliny. Uwazam, ze dobrym
rozwigzaniem jest to, ze srodek ten jest
oferowany z partnerem — Trimanoc® DG,
ktory zabezpiecza przed powstaniem od-
pornosci, ale tez chroni rosliny przed alter-
nariozq ziemniaka.

Sprawdz Zorvec™ Enicade™ na swoim
polu juz w 2020 r.!

drinz. Grzegorz Grochot

Principal & Development Biologist,
Technical Expert

Corteva Agriscience™

Wojciech Dubas
Biata-Kopiec (powiat wielunski)
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UPRAWA RZEPAKU

Profesjonalna uprawa rzepaku ozimego

Rzepak ozimy uwazny jest za ga-
tunek intensywny i uprawiany przede
wszystkim w duzych gospodarstwach.
Mimo to potencjat oferowanych aktual-
nie na rynku odmian tego gatunku nie
jest w odpowiednim stopniu wykorzystany
przez rolnikow.

Plonowanie rzepaku ozimego
w  doswiadczeniach  Porejestrowego
Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO)
w latach 2017-2019 byto przecietnie o po-
nad 1/3 wieksze niz w produkgiji (tabela).
Pokazuje to, jok duzo jeszcze w wielu go-
spodarstwach mozna poprawi¢ w tech-
nologii produkcji rzepaku ozimego.

Przedplon

Przedplonem dla rzepaku ozimego
najczesciej sq zboza, najlepszym z nich,
ze wzgledu na wczesny termin siewu,
jest jeczmien ozimy. Gorszymi sg zbiera-
ne pozniej jeczmien jary i pszenica ozima.
Bardzo dobre przedplony to odmia-
ny ogolnouzytkowe grochu oraz bardzo
wczesne i wczesne odmiany ziemniaka,
ale te zwykle przeznaczane sg pod zbo-
za ozime. Uprawa rzepaku ozimego po
rzepaku ozimym czy tez jarym w ogdle nie
powinna mie¢ migjsca (podobnie po in-
nych gatunkach z rodziny kapustowatych).

Stanowisko

Rzepak ozimy ma duze wymaga-
nia glebowe i powinien by¢ uprawiany
przede wszystkim na glebach klas boni-
tacyjnych I, llla i lllb. Nie moze trafia¢ na
gleby nadmiernie przepuszczalne i lekkie.
Uprawa na glebie klasy bonitacyjnej | jest
niebezpieczna ze wzgledu na ryzyko nad-
miernego  wybujania roslin przed zimg,
a w zwigzku z tym — wigksze] podatnosci
na wymarzanie.

Gleba pod rzepak ozimy powinna byc¢
gteboka, o przynajmniej sredniej zawar-
tosci  przyswajalnych  makroelementéw
i zasobna w prochnice. Rzepak ozimy nie
znosi wystepowania podeszwy ptuznej,

ktora prowadzi do deformagji syste-
mu korzeniowego. Odczyn gleby powi-
nien sie miesci¢ w zakresie od lekko kwa-
$nego do obojetnego. Rzepak ozimy nie
znosi zakwaszenia gleby. Ze wzgledu na
krotki okres miedzy zbiorem przedplonu
a siewem rzepaku ozimego wapnowa-
nie powinno sie przeprowadzac¢ po zbio-
rze przedprzedplonu.

Uprawa roli

Gdy przedplonem dla rzepaku ozime-
go sg zboza, pierwszym zabiegiem upra-
wowym powinna byc¢ uprawa pozniwng,
ktéra ochroni wode pozostatg w glebie.
Jej zaniechanie jest powaznym btedem,
ktory skutkuje najczesciej problemami ze
wschodami rzepaku ozimego. Trzeba sie
stara¢, aby pozostate po zbiorze przed-
plonu resztki pozniwne i stoma zostaty do-
brze wymieszane z glebq. W razie potrze-
by konieczne jest wykonanie powtdrnego
przejazdu agregatem uprawowym.

Nawozy fosforowo-potasowe miesza
sie z glebg orkg siewng lub innymi za-
biegami gfeboko spulchniajgcymi glebe.
W razie potrzeby uprawe przedsiewng
powinno sie przeprowadza¢ nocg, gdy
paNuUjg nizsze temperatury i mniejsze sqg
straty wilgoci. Tylko w przypadku uprawy
pasowe] rzepaku 0zimego nawozy wysie-
wa sie podczas siewu.

Dobdr odmiany

Pod koniec 2019 r. w Krajowym Rejestrze
(KR) byto wpisanych ok. 150 odmian rzepa-
ku, co utatwia rolnikom dokonanie wyboru.
Pomocg w wyborze odmiany stuzg rol-
nikom listy odmian zalecanych do upra-
wy na obszarze wojewoddztw, zamiesz-
czone na stronie Centralnego Osrodka
Badania Odmian  Roslin - Uprawnych
(COBORU) i corocznie uaktualniane.
W 2019 r. znajdowato sie na nich 37 od-
mian  mieszancowych  (heterozyjnych)
oraz 8 populacyjnych. Tylko dwie odmia-
ny nie byty wpisane do KR i pochodzity ze

Tab. Plonowanie rzepaku ozimego w produkci i w doswiadczeniach PDO w latach 2017-2019

dt/ha

Produkcja

Réznica, %
(produkcja = 100%)

Doswiadczenia PDO*

2018 26,1

38,6 +479

* Plon wzorca. Zrédto: COBORU, GUS

Wspodlnotowego Katalogu Odmian Roslin
Rolniczych (CCA). Trzy odmiany odzna-
czaty sie duzg odpornosciq na kite ka-
pusty, a jedna odmiana byta podtkartowa.
Najwiecej odmian byto rekomendowa-
nych do siewu w wojewddztwach: slgskim
(17), podlaskim (15), opolskim (14), lubuskim
i podkarpackim (po 13) oraz kujawsko-po-
morskim i warminsko-mazurskim (po 12).

Aby ograniczy¢ ryzyko niepowodzenia
uprawy rzepaku ozimego, w gospodar-
stwie nigdy nie powinno sie uprawiac tyl-
ko jednej odmiany, ale co najmniej dwie.
Im wiekszy jest areat uprawy, tym wieksza
powinna by¢ liczba odmian. Przy duzych
areatach dobdér odmian o zrdznicowanym
terminie dojrzewania pozwala roztozy¢
terminy zbioru w czasie.

Nawozenie

Nie wszyscy rolnicy zdajg sobie spra-
we, ze w kosztach bezposrednich uprawy
rzepaku ozimego najwiekszy udziat stano-
wig te zwigzane z zakupem i zastosowa-
niem nawozow. Dlatego tutaj wiasnie po-
winno sie poszukiwac¢ oszczednosci.

Do wytworzenia 1t nasion wraz z odpo-
wiednim plonem ubocznym stomy rzepak
ozimy pobiera: 50 kg azotu (N), 22 kg fosfo-
ru (P,0,), 40 kg potasu (K,0), 9,5 kg magne-
zu (MgO), 58 kg CaO, 31 kg siarki (SO,) oraz
mikroelementy: 51 g boru (B), 10 g miedzi
(Cu), 100 g manganu (Mn) i 64 g cynku (Zn)
(IUNG-PIB w Putawach).

Przy $redniej zawartosci przyswajalnych
makroelementow w glebie, pozostawio-
nym na polu plonie ubocznym przedplonu
(najczesciej stoma zbo?) i przy oczekiwa-
nym plonie rzepaku na poziomie 45 dt/ha
rekomendowane dawki fosforu wynoszg
90 kg (P,O,), potasu M0 kg (K,O), a ma-
gnezu 30 kg (MgO) na 1 ha (Jadczyszyn
iin. 2010). Gdy zawarto$¢ makroelementow
jest niska, trzeba zastosowac 120 kg P,O,,
140 K,O oraz 45 kg MgO na 1 ha. Przy wy-
sokiej zawartosci makroelementow zale-
ca sie zastosowac 70 kg P,O,, 90 kg K,O
i 20 kg MgO, a przy bardzo wysokiej —
50 kg P,O,, 70 kg K,O 110 kg MgO na 1 ha.
Uprawa na stanowiskach odznaczajgcych
sie bardzo niskg zawartoscig sktadnikow
pokarmowych zwykle nie pozwala na uzy-
skiwanie wysokich plonow rzepaku nawet
przy intensywnym nawozeniu. W sytuacji,
gdy stoma zbdz przedplonu zostaje z pola
usunieta, dawki fosforu powinno sie zwiek-
szy¢ 0 20%, a potasu nawet o 80%.

Nawozy fosforowe i potasowe nale-
zy stosowac przed uprawqg przedsiew-
ng, by mozna je byto wymieszac gteboko
z glebqg. Szczegodlnie rekomendowane sq
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nawozy z dodatkiem siarki, na ktorej nie-
dobdr rzepak jest wrazliwy. Na glebach
Izejszych poleca sie, aby czes¢ nawozdw
potasowych zastosowac¢ na  przedwio-
$niu, aby ograniczy¢ ryzyko wymywania
tego pierwiastka.

!
Rzepak - marzec

W zatgczniku do ,Programu  dziatan
majgcych na celu zmniejszenie zanie-
czyszczenia wod azotanami pochodzgcey-
mi ze zrodet rolniczych oraz zapobieganie
dalszemu zanieczyszczeniu” przyjeto, ze do
wytworzenia 1t nasion wraz z odpowied-
nim plonem stomy rzepak ozimy pobiera
50 kg N, a maksymalne ilosci azotu dzia-
fajgcego ze wszystkich Zrodet wynoszg
240 kg N/ha (na glebach érednich i ciezkich).

Przedsiewna dawka azotu pod rze-
pak ozimy nie powinna by¢ wieksza niz
40 kg N/ha. Sktadnik ten wnosi sie przed-
siewnie w nawozach wielosktadnikowych.
W razie wystgpienia objawdw niedoboru
azotu na roslinach trzeba wykonac oprysk
dolistny wodnym roztworem mocznika
w stezeniu maksymalnie 10% z dodatkiem
jedno- lub siedmiowodnego siarczanu
magnezu w stezeniu odpowiednio 2,51 5%.

Od 2019 r. nawozy azotowe moz-
na stosowac¢ wiosng dopiero od 1 mar-
ca, co komplikuje kwestie stosowania
pierwszej dawki azotu w uprawie rzepa-
ku ozimego. Wczesne nawozenie azo-
tem jest szczegdlnie wazne w latach
suchych, a te gnebig naszych rolnikow co-
raz czesciej. Trwajg starania o takg zmia-
ne przepiséw, ktéra pozwolitaby stosowac
nawozy dwa tygodnie wczesnie]. W pierw-
szej dawce powinno sie zastosowac
do 100 kg N/ha, a pozostatqg ilos¢ azotu
do 3 tygodni podzniej. Jednak w zesztym
roku, z obawy przed suszg, wielu rolni-
kow zastosowato azot w jednej dawce.
Postepowanie takie wydaje sie stuszne,
bo stosowanie azotu doglebowo w wa-
runkach niedoboru wody nie ma wiek-
szego sensu. W pierwsze] dawce wraz
z azotem nalezy dostarczy¢ roslinom row-
niez siarke.

Dokarmianie dolistne

Rzepak ozimy wymaga 1-2-krotnego
dokarmiania dolistnego jesieniq nawoza-
mi mikroelementowymi zawierajgcymi bor
i mangan. Wiosng stosuje sie dwukrotnie
oprysk dolistny nawozami mikroelemen-
towymi do rozpoczecia wytwarzania pg-
kow kwiatowych. Pierwszy zabieg prze-
prowadza sie w momencie rozpoczecia
wegetacji wiosennej, a drugi zwykle, gdy
rosliny majg wysokos¢ 10-15 cm.

Dolistnie mozna takze dostarczac rosli-
nom azot w wodnym roztworze mocznika
w stezeniu 12% z jedno- lub siedmiowod-
nym siarczanem magnezu w stezeniu 2,5
lub 5%. Aplikacja dolistna jest szczegdlnie
wskazana w warunkach niedoboru wody
w glebie. W dni stoneczne najlepszg porg
do wykonania oprysku jest pdzny wieczor.
Nie wolno opryskiwac¢ roslin wilgotnych, tuz
przed spodziewanym deszczem oraz pod-
czas kwitnienia rzepaku.

Siew

Rzepak ozimy nalezy wysiewac w ter-
minie optymalnym dla danego rejonu: do
10 sierpnia na péthocnym wschodzie i do
25 sierpnia na potudniowym zachodzie.
Od  kiku lot trwajg dyskusje, czy
w zwigzku z ociepleniem klimatu nie opdz-
ni¢ o 10-14 dni przyjetych dotychczas ter-
mindw siewu. Jednak w momencie siewu
rolnik nie wie, jaki bedzie dalszy przebieg
pogody i opdznienie siewu w roku krotkiej
i chtodnej jesieni moze mie¢ niekorzyst-
ne skutki. Dopuszczalne opdznienie siewu
wynosi 7 dni.

Jednostka siewna odmian populacyj-
nych rzepaku liczy 2 min szt. zywych na-
sion, a mieszancowych — 1,5 min szt, co
wystarcza do obsiania 3 ha. Zawsze przed
przystgpieniem do siewu nalezy wyko-
nac probe krecong siewnika, gdyz masa
tysigca nasion nawet tej samej odmiany
w kolejnych latach moze sie znacznie roz-
ni¢, co wptywa na iloé¢ wysiewu (kg/hai).

Nasiona rzepaku wysiewa sie najcze-
$ciej w rzedy o rozstawie 25 cm na gtebo-
ko$¢ 1-2 cm. Jedynie na glebach przesu-
szonych gtebokos$c siewu powinna byc¢
nieco wieksza — 3 cm.

Zwalczanie chwastéw, choréb
i szkodnikow

Rzepok ozimy wymaga skutecznej wal-
ki z chwastami juz od momentu siewu.
Chwasty konkurujg o wode, skfadniki po-
karmowe i $wiatto, przez co przyczynio-
jg sie do gorszego przezimowania rzepaku.
Dlatego nie moze mie¢ miejsca, obserwowa-
ne niekiedy w praktyce, przektadanie zwal-
czania chwastow na wiosne. Tymczasem ter-
min wiosenny aplikacji herbicydodw jest tylko
terminem poprawkowym, a gtowne zwalcza-
nie powinno sie odbywac jesienia.

Przy zwalczaniu chordb i szkodnikéw
nalezy korzysta¢ z Platformy Sygnalizacji
Agrofagodw, zamieszczonej na stronie IOR-
PIB w Poznaniu (https://www.agrofagi.

com.pl/rediragrofagi). Zgromadzone tam
informacje utatwiajg podejmowanie de-
cyzji zwigzanych z wykonywaniem zabie-
gow chemicznych.

Rzepak — lipiec

Wyniki  badan

przeprowadzonych
w SGGW w Warszawie dowiodty korzyst-
nego wptywu stosowania dolistnego kal-

cytu morskiego zawierajgcego  krzem
na przezimowanie rzepaku, a w IOR-PIB
w Poznaniu — wiosennej aplikacji dolistnej
krzemu na ograniczenie porazenia tuszczyn
rzepaku przez choroby grzybowe i uszko-
dzenia powodowane przez szkodniki.

Przygotowanie do zbioru i zbidr

Prawidfowo prowadzona planta-
cja rzepaku nie wymaga przygotowania
do zbioru. Wazne jest, aby kombajn byt
odpowiednio wyregulowany i sprawny
technicznie, co pozwoli ograniczy¢ straty
nasion do minimum.

Nasiona rzepaku ze wzgledu na
wysokg zawartos¢ tluszczu i biatka
oraz mate rozmiary sg bardzo trud-
ne do przechowywania. Ich bezpieczna
wilgotnos$¢ do dtugotrwatego przecho-
wywania wynosi zaledwie 7%. Do tego
dochodzg znacznie wieksza niz w przy-
padku ziarna zboz ilos¢ ciepta wydzie-
laonego podczas oddychania oraz nie-
wielkie  przestwory  miedzynasienne,
skutecznie utrudniajgce przewietrzanie
pryzmy rzepaku i odprowadzanie cie-
pta na zewngtrz, co sprzyja samoza-
grzewaniu nasion. Podsumowujgc, moz-
na stwierdzi¢, ze rolnik, ktéry radzi sobie
z przechowywaniem ziarna zbdz, nie-
koniecznie musi sobie poradzi¢ ze skia-
dowaniem rzepaku. Potrzebne jest do
tego nie tylko odpowiednie wyposaze-
nie techniczne, ale takze wiedza i naby-
te doswiadczenie.
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UPRAWA BURAKOW

Profesjonalna uprawa buraka cukrowego

Aby na uprawie buraka cukrowego
mozna byto zarobi¢ jeszcze w tym roku,
konieczne jest doprowadzenie wszystkich
elementdw technologii do perfekdji.

Porownujgc wyniki plonowania buraka
cukrowego uzyskiwane w produkcji i w ba-
daniach Porejestrowego Doswiadczal
nictwa Odmianowego prowadzo-
nych przez Centralny Osrodek Badania
Odmian  Roglin - Uprawnych  (COBORU),
wyraznie widag¢, jok duzy potencjat od-
mian nie jest wykorzystywany na skutek
popetiania roznych btedow agrotech-
nicznych. Réznice w plonie korzeni w latach
2017-2018 przekraczaty 30%, a w plonie
technologicznym cukru dochodzity do 40%.
Uzyskiwanych przez rolnikdw niskich plondw
nie mozna ttumaczy¢ tylko suszg, gdyz do-
$wiadczenia PDO sqg prowadzone w kilku-
nastu lokalizacjach w catym kraju.

Przedplon

Najczesciej przedplonem dla  bu-
raka cukrowego sg zboza, a rza-
dziej kukurydza. Kukurydza jest gorszym
przedplonem ze wzgledu na to, ze jest
zywicielem patogenow wywotujg-
cych gnicie dojrzatych korzeni buraka.
Nieodpowiednim przedplonem jest row-
niez rzepak, bedgcy zywicielem groznego
szkodnika buraka cukrowego - mgtwi-
ka burakowego. Przerwa w uprawie bu-
raka cukrowego na danym polu powinna
wynosi¢ 4-5 lat, a gdy na tym polu stwier-
dzono wystepowanie mgtwika burakowe-
go, WOWCZQs jeszcze wiece).

Warunki glebowe

Stanowisko pod burak cukro-
wy powinno odznaczac sie  opty-

malnym pH gleby, w zakresie 6,0-72.
Nizsze pH jest niekorzystne ze wzgledu na

Buraki — koniec sierpnia

ograniczenie wzrostu systemu korzenio-
wego roslin, gorszg dostepnosc makroele-
mentdw, a z mikroelementow — molibdenu.
Spowolniony jest takze rozktad materii or-
ganicznej ze wzgledu na gorsze warunki
do rozwoju bakterii. Przy wyzszym pH mnigj
dostepne dla roélin sg mikroelementy,
w tym wazny dla buraka cukrowego bor.

Regulacje odczynu gleby pod burak
cukrowy powinno sie przeprowadzac po
zbiorze przedprzedplonu, a w ostatecz-
nosci po zbiorze przedplonu, stosujgc
nawozy wapniowe. Ich dawki nie mogg
by¢ dowolne, powinny wynika¢ z ana-
iz pH gleby w okregowej stacji chemicz-
no-rolniczej. Na glebach o bardzo niskiej
zawartosci magnezu przyswajalnego po-
towe rekomendowanej dawki CaO na-
lezy zastosowa¢ w formie wapna z do-
datkiem magnezu. Na glebach o niskiej
zawartosci  magnezu  przyswajalnego
powinna to by¢ natomiast 1/3 zalecane;
dawki CaO. Jest to najtanszy sposdb do-
starczania ro$linom magnezu.

Zawartos¢  przyswajalnego  fosfory,
potasu i magnezu w glebie w stanowisku
pod burak cukrowy musi by¢ przynaj-
mnigj srednia. Gleba powinna by¢ struk-
turalna i pozbawiona podeszwy ptuznej,
ktéra utrudniataby wzrost systemu korze-
niowego roslin.

Uprawa roli

Natychmiast po zbiorze zbdz na-
lezy przeprowadzic uprawe pozniwng
przy uzyciu agregatu uprawowego, ktd-
ry dobrze miesza resztki pozniwne i sto-
me z glebq, co przyspiesza ich rozktad.
Nawet jesli stanowisko nie wymaga ko-
rekty pH, to na stome powinno sie roz-
sia¢ niewielkg (0,5-15 t CaO na 1 ha)
dawke wapna weglanowego. Z upra-
wieniem scierniska nie wolno zwlekac¢, bo

prowadzi to do duzych strat wody z gleby.
Spowalnia takze rozktad resztek pozniw-
nych i stomy oraz kietkowanie samosie-
wow i chwastow, ktére w okresie pozniw-
nym najtatwiej jest zniszczy¢. Do uprawy
pozniwnej nie powinno sie uzywac ptu-
gow, ktére powodujg warstwowe ukto-
danie stomy, co w konsekwencji utrudnia
jej rozktad.

Miejsca wystepowania podeszwy ptuz-
nej powinno sie poddac gteboszowaniu.
Zabieg nalezy przeprowadzi¢ tylko w sytu-
acji, gdy jest niezbedny.

Przy uprawie orkowej ostatnim zabie-
giem przed nadejsciem zimy jest gtebo-
ka orka przedzimowa, po ktorej rola po-
winna zosta¢ wyréwnana, aby utatwic
wiosng rownomierne obsychanie pola.
Coraz czesciej orke zastepuje sie innymi
zabiegami uprawowymi, ktére wzruszo-
ja glebe gteboko, ale jej nie odwracajg.
Zabiegi uprawowe wykonywane przed
zimg wykorzystywane sqg takze do wymie-
szania z glebg obornika, a takze nawozow
fosforowo-potasowych.

Wiosng role przygotowuje sie do sie-
wu metodq jednego przejozdu agregatu
uprawowego, podczas ktdrego miesza sie
z glebg nawozy azotowe.

Czesc plantatorow, szczegdlnie
w rejonach narazonych na erozje wietrzng
i wodng, stosuje uprawe pasowq (z ang.
strip-till), w ktérej podczas siewu upra-
wia sie tylko glebe w wgskich rzedach,
a poza tym nie wykonuje sie innych zabie-
gow uprawowych.

Nawozenie

/godnie z danymi Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa -
Panstwowego  Instytutu  Badawczego
(IUNG-PIB) w Putawach burak cukrowy
do wyprodukowania 10 t korzeni wraz
z odpowiednim plonem lisci pobiera 35 kg
azotu (N), 16 kg fosforu (P,O,), 65 kg po-
tasu (K,0), 18 kg magnezu (MgO), 70 kg
CaO, 25 kg siarki (SO,) oraz mikroelementy:
70 g boru (B), 30 g miedzi (Cu), 280 g man-
ganu (Mn) 1140 g cynku (Zn).

W uprawie buraka cukrowego nie
powinno sie stosowac¢ zbyt wyso-
kich dawek azotu. Nie tylko zwieksza-
jg one koszty nawozenia, ale jedno-
czesnie obnizajg plon cukru. Od 2019 r.
rolnicy muszqg stosowac sie do rozporzg-
dzenia Rady Ministrow z dnia 5 czerwca
2018 r. w sprawie przyjecia ,Programu
dziatan majgcych na celu zmniegjszenie
zanieczyszczenia wod  azotanami  po-
chodzgcymi ze zrodet rolniczych oraz za-
pobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”
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(Dz.U. z 2018 1. poz. 1339). Przyjeto w nim, ze
burak cukrowy do wytworzenia 10 t korzeni
wraz z odpowiednim plonem lisci pobiera
35 kg N, a maksymalne iloéci azotu dzia-
tajgcego ze wszystkich Zrédet wynoszg
180 kg N/ha. Gospodarstwa, ktore majg
obowigzek lub zdecydujqg sie przygotowy-
wac plan nawozenia azotem, muszg sto-
sowa¢ dawki azotu wynikajgce z obliczen.

Przyjmuje sie, ze dawki azotu do
100 kg/ha stosuje sie jednorazowo przed
siewem, a wieksze dzieli na przedsiewne
(70% tgcznej dawki) i pogtéwne (30%) w fa-
zie 4-6 lisci buraka (BBCH 14-16).

Aby stosowac racjonalne na danym
polu dawki fosforu, potasu i magnezu, nie-
zbedna jest znajomos¢ aktualnej zawar-
tosci przyswajalnych form tych sktadnikow
w glebie. Przyjmuje sie, ze wyniki badan
gleby wykonywanych w okregowych sta-
cjach chemiczno-rolniczych sq wazne
przez cztery lata. W 2019 r. liczba probek
gleby oddawanych do badan znaczgco
wzrosta z powodu wprowadzenia doptat
do wapnowania z ,Ogdlnopolskiego pro-
gramu regeneracji $rodowiskowej gleb po-
przez ich wapnowanie”.

Burak cukrowy jest bardzo wrazliwy na
niedobodr boru. Nawozenie doglebowe
tym mikroelementem jest mato efektywne.
Dlatego bor dostarcza sie w formie opry-
skow dolistnych: pierwszy w fazie 6-8 li-
$ci buraka (BBCH 16-18), a nastepny za
10-14 dni. Do cieczy roboczej doda-
je sie takze mocznik oraz jednowod-
ny lub siedmiowodny siarczan magnezu.
Bezpieczne dla rodlin buraka stezenie
mocznika wynosi 6%. Jednowodny siarczan
magnezu stosuje sie w stezeniu 2%, a sied-
miowodny — 5%.

W produkcji upowszechnia sie dolistna
aplikacja krzemu, ktéry ogranicza wptyw
niekorzystnych  warunkéw pogodowych
oraz chorob i szkodnikow. Wiekszosc¢ pro-
duktow zawierajgcych ten pierwiastek ma
bardzo wysokie pH i w zwigzku z tym nie
mogqg one byc¢ stosowane w mieszaninach,
tylko pojedynczo.

Siew

Optymalny termin siewu buraka zalezy
od temperatury gleby w warstwie 5-10 cm
(minimum &°C) i wilgotnosci gleby (powinna
pozwalac na wjazd na pole). Termin siewu
jest najwazniejszym czynnikiem beznakta-
dowym decydujgcym o wzroscie systemu
korzeniowego oraz, wraz z terminem zbioru,
o diugosci okresu wegetacji. Siewki, ktore
wschodzg wczesniej, szybcigj sie rozwijajg
i lepiej wykorzystujg promieniowanie sto-
neczne w procesie fotosyntezy.

Siew buraka powinien byc¢ przeprowa-
dzony bardzo starannie, w rzedach o roz-
stawie zwykle 45 cm i odlegtosci w rze-
dzie 18 lub 21 cm. Rzadszy siew ogranicza
koszty zakupu nasion, ale zwieksza ryzy-
ko uzyskania odpowiedniej obsady ro-
$lin po wschodach. Gestszy natomiast
podnosi koszty, ale utatwia uzyskanie
rownomiernego  rozmieszczenia  roslin.
Gtebokos¢ siewu nasion buraka wyno-
si 2-4 cm. Rzedy powinny byc¢ proste,
co ulatwia podzniejszy zbior i ewentual-
ne mechaniczne zwalczanie chwastow
w miedzyrzedziach. Jesli tylko ksztatt pola
na to pozwala, to siew powinno sie prze-
prowadza¢ z potudnia na potnoc, co za-
pewnia roslinom wiekszy dostep swiatta.

Zwalczanie chwastéw, chordb
i szkodnikow

Plonowanie buraka moze zosta¢ ogra-
niczone przez zachwaszczenie, wyste-
powanie chorob | zerowanie szkodnikow.
/godnie z zasadami integrowanej ochro-
ny w pierwszej kolejnosci nalezy stosowac
metody niechemiczne. Sytuacje pogarsza
wycofywanie z rynku kolejnych substan-
cji czynnych, co utrudnia skuteczng walke
z agrofagami. W zwigzku z tym nalezy do-
tozy¢ staran, aby roslinom buraka stworzy¢
jak najlepsze warunki do wzrostu i rozwoju,
co poprawia ich kondycje.

W listopadzie 2019 r. minister rolnic-
twa zezwolit na czasowe wprowadzenie

Tab. Plonowanie buraka cukrowego w produkcji i w doswiadczeniach PDO

w latach 2017-2018

Wyszczegdlnienie

Doswiadczenia PDO*

Doswiadczenia PDO*

Plon korzeni, t/ha

Plon technologiczny

. o
Zawartos¢ cukru, % ol e

2017

2018

* Srednia ze wszystkich badanych odmian w danym roku

Zrodto: KZPBC, COBORU

do obrotu (do 6 maja 2020 r) dwoch za-
praw neonikotynoidowych w celu zwal-
czania szarka komosnika oraz  rolnic.
Zaprawione nasiona bedzie mozna wysiac
na areale 120 tys. ha (dla kazdej z zapraw
przeznaczono po 60 tys. ha).

Notatki nie tylko do kontroli,
aleidla siebie

Dla kazdego pola powinna by¢ pro-
wadzona starannie i na biezgco karta
technologiczna zawierajgca  informacje
o warunkach glebowych (pH, zawartosé
prochnicy, makro- i mikroelementéw), za-
stosowanym  nawozeniu  organicznym
i mineralnym (daty, dawki), zabiegach
uprawowych oraz ochrony roslin, a takze
o uzyskanych plonach. Informacje te po-
magajg w podejmowaniu decyzji w kolej-
nych sezonach wegetacyjnych. Warto tak-
ze prowadzi¢ notatki dotyczgce przebiegu
pogodly, a przede wszystkim ilosci opadow.

Nalezy takze doda¢, ze wszyscy rol-
nicy i tak majg obowigzek prowadzenia
i udostepniania podczas kontroli ewiden-
Cji zwigzane] ze stosowaniem s$rodkow
ochrony roslin, a zdecydowana wigkszo$¢
- ze stosowaniem azotu.

Zbidr i przechowywanie

/Zbidr buraka powinno sie przeprowa-
dzac¢ po co najmniej 180 dniach wegetagci.
Wczesniej powinno sie zbierac jedynie plan-
tacje silnie dotkniete przez susze, grad i nie-
skutecznie ochronione od chwoscika buraka.

Zainteresowanie wzbudza ostat-
nio nowy sposob zbioru lburaka, tzw.
odliscianie, podczas ktorego  gtow-
ka korzenia pozostaje nieuszkodzona.
Dzieki temu uzyskuje sie wieksze plony
korzeni i cukru. katwiejsze jest tez krotko-
trwate przechowywanie. Jednak podczas
diugotrwatego sktadowania i w warun-
kach wysokich temperatur korzenie mogqg
fatwiej porastac. Jakos¢ technologiczna
korzeni jest gorsza niz przy zbiorze z ogta-
wianiem, gdyz zawierajg one mniej cukru,
a wiecej sktadnikow melasotworczych.

Ideatem bytoby przeprowadzanie zbio-
ru buraka kombajnem bezposrednio przed
samym zbiorem, tak, aby korzenie lezaty
na pryzmie jak najkrocej. W praktyce naj-
czesciej jest to nierealne. Trzeba natomiast
dgzy¢ do maksymalnego skrocenia prze-
trzymywania korzeni, bo wigze sie to ze
stratami ilosciowymi i jako$ciowymi, ktore
zachodzg m.in. na skutek oddychania i wy-
sychania korzeni. Jesli korzenie przezna-
czone sg na dostawy pozne (od 1 grudnia),
wOWCZas pryzma musi by¢ starannie okry-
ta agrowtokning. Okrycie to trzeba zasto-
sowac takze wczedniej, gdy temperatu-
ra powietrza obnizy sie do mniej niz 10°C.
W 2019 r. odbyty sie w kraju pokazy pracy
maszyn do mechanicznego okrywania
i odkrywania pryzm z korzeniami buraka.
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NAWOZENIE ROSLIN

Precyzja w nawozeniu

Tradycyjnie pola, niezaleznie od wiel-
kosci, nawozone sg statg dawkg nawozu
— przy zatozeniu, ze jest to powierzchnia
jednorodna pod wzgledem gleby, odczy-
nu czy zasobnosci w sktadniki pokarmowe.
Jednak pole to nie zawsze teren jednoli-
ty, czesto wystepuje przestrzenne zroz-
nicowanie warunkdw uprawy na jego
powierzchni, co moze prowadzi¢ do zasto-
sowania zbyt matych dawek azotu w jed-
nych czesciach pola lub przenawozenia
jego innych fragmentéw. Optymalne apli-
kowanie nawozu we wiasciwym terminie,
we wiasciwej ilosci oraz we wiasciwym
miejscu na polu wptywa na efektywnose
produkcji; dzieki nowym technologiom jest
tez juz bardziej mozliwe. Precyzyjne nawo-
zenie wymaga okreslenia zapotrzebowa-
nia na dany sktadnik, co wymaga rozpo-
znania zasobnosci gleby.

Poznaj swoje zasoby

Optymalne nawozenie wymaga roz-
poznania przestrzeni produkeyjnej pola,
w tym zmiennosci gleb. Tradycyjnie okre-
$lenie zasobnosci opiera sie na pobraniu
prob glebowych i poddaniu ich anali-
zie laboratoryjnej. Odpowiednie rozmiesz-
czenie punktow poboru préob oraz sposob
ich pobrania majg wptyw na dokiad-
nos$¢ oznaczen. Zazwyczaj probka zbior-
cza ztozona jest z 20 probek reprezentujg-
cych obszar ok. 4 ha. Przy duzej zmiennosci
w obrebie pola pobranie prob z takg
rozdzielczosciqg bywa  niewystarczajg-
ce, gdyz duze zréznicowanie warunkow
glebowych moze wystepowac takze na
matych obszarach. Z uwagi na fakt, ze
pobranie i analiza duzo wiekszej liczby
prob sg pracochtonne, kosztowne i cza-
sochtonne, poszukuje sie innych rozwigzan.

.-

Gleba

Coraz czesciej wykorzystuje sie posrednie
pomiary wiasciwosci gleb. Pomiary mogg
by¢ wykonywane w czasie przejozdu
on the go; pozwalajg one na okresle-
nie wiasciwosci gleby w sposdb ciggty.
Przyktad mogq stanowic urzgdzenia opar-
te na przewodnosci elektrycznej (electrical
conductivity; EC) gleby.

Azot — kluczowy sktadnik

Jak powszechnie wiadomo, nawo-
zenie azotem wptywa na plon. Nie jest
tez tajemnicg, ze nawozy mineralne sta-
nowig duzg czes¢ w kosztach produkdj,
zatem nieracjonalnos$¢ w stosowaniu na-
wozu moze prowadzic do zmniejszenia
jej optacalnosci. Zbyt mata ilos¢ azotu to
stabsze rosliny i straty w plonie, z drugiej
jednak strony jego nadmiar moze wptywac
niekorzystnie na $rodowisko naturalne.

Efekty nawozenia azotem sg widoczne
na roslinach zazwyczaj dos¢ szybko po
nawozeniu, niedobor lub nadmiar azo-
tu rosliny sygnalizujg zabarwieniem lisci.
Bywa, ze na polach widoczne sg miegjsca
o ewidentnie jasniejszym lub bardzo ciem-
nym zabarwieniu, co moze by¢ rezultatem
aplikacji zbyt duzej dawki azotu czy pomi-
niecia fragmentow pola.

Optymalnie, czyli jak?

Jak  zatem nawozic  optymalnie?
Odpowiedz  pozornie  jest  prosta.
Optymalnie, czyli zgodnie z aktualny-
mi potrzebami nawozowymi roslin, przy
uwzglednieniu wszelkich czynnikow ma-
jacych wptyw na efektywnos$¢ nawoze-
nia i jednoczesnym zachowaniu dobatosci
o srodowisko naturalne. Ale jak to zrobi¢?
Z pomocqg przychodzg nowoczesne
technologie, w tym rolnictwo precyzyjne.
Jednym z elementdw rolnictwa precyzyj-
nego jest zmienne stosowanie $rodkow
produkcji, w tym nawozow (variable rate
application; VRA). Stosowanie zmiennych
dawek, odpowiednich do aktualnego sta-
nu i potrzeb rodlin, jest coraz czesciej prak-
tykowane w gospodarstwach wdrazajg-
cych rolnictwo precyzyjne.

Stan roslin

Jak zatem wykorzystac¢ informacje
o stanie roslin? Na podstawie oceny wizu-
alnej mozna ,recznie” zrdznicowac dawke
azotu, jednak w praktyce, przy duzych are-
atach, moze to by¢ trudne do wykonania.
Systemy zmiennego dawkowania azo-
tu VRA ogodlnie mowigc automatyzu-
jg caty proces. Przy ocenie stanu roslin
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oczy operatora zastepuje ,elektroniczny
wzrok” w postaci czujnikow optycznych.
Do pomiaru ilosci $wiatta odbitego czy
pochtonietego przez rodliny stosuje sie
reczne lub montowane na maszynach rol-
niczych sensory optyczne. Stan odzywie-
nia roslin okreslany jest na podstawie od-
bicia lub pochtaniania swiatta przez rosliny.
Rosliny bardziej zielone, bogatsze w chlo-
rofil, pochfaniajg wiecej $wiatta w zakre-
sie czerwieni (Red), a odbijajg wiecej bli-
skiej podczerwieni — NIR (near infrared).
Na podstawie pomiarow wyznaczane sq
wskazniki roslinne, inaczej nazywane we-
getacyjnymi (vegetation indices; V). Za ich
posrednictwem dokonuje sie oceny stanu
rodlin na polu. Wskaznikiem czesto sto-
sowanym jest znormalizowany réznico-
wy wskaznik zieleni NDVI (normalized dif-
ference vegetation index), wyznaczany
ze wzoru: NDVI = (NIR = Red)/(NIR + Red).
Wskaznik przyjmuje wartosci w zakresie

od -1 do +11i jest zwigzany m.in. ze stanem
zdrowotnym rodlin, ich biomasg i stop-
niem odzywienia.

Wskazniki roslinne,
algorytm, kalibracja

Procz wartosci wskaznikow do wyzna-
czenia optymalnej dawki azotu w danym
miejscu na polu potrzebny jest jeszcze
algorytm, ktéry zinterpretuje, przeliczy
wartosci odczytow z czujnikow i przetozy
je na zalecang dawke azotu. Istotne jest,
by algorytm uwzgledniat specyficzne
warunki danego rejonu uprawy. W pane-
lu sterujgcym mozna m.in. wskaza¢ war-
toséci minimalne i maksymalne, w ktorych
ma sie miesci¢ zmienna dawka azotu,
oraz okresdli¢ tzw. trend. Trend oznacza
kierowanie wyzszych lub nizszych da-
wek azotu w zaleznosci od stopnia od-
zywienia roélin.  Zazwyczaj im  wyzszd

Nawozenie

MAGAZYN

wartos¢ NDVI, tym lepiej odzywione rosli-
ny; w tych miejscach wysiewa sie nizszg
dawke azotu.

Przy wysiewie tzw. dawki jokosciowej
jest natomiast stosowany czasem odwrot-
ny trend: w im lepszej kondycji sg rosliny,
tym wyzszg dawke azotu sie na nie kieruje.
W tym miejscu warto podkreslic, iz wyzsze
dawki azotu w miejscach o stabszych rosli-
nach bedg uzasadnione tylko w przypad-
ku pewnosci, ze przyczyng stabszej kondy-
cji rodlin jest brak azotu, a nie inne czynniki,
ktére mogtyby ograniczac rozwdj roslin.
Nalezy bowiem mie¢ na uwadze ztozo-
nos$¢ procesow i czynnikow determinujg-
cych rozwaj roslin, w tym warunki glebowe,
klimatyczne, agrotechniczne. Przy czym
nalezy pamieta¢ tez o kwestii czynni-
ka ludzkiego. To cztowiek wykonuje zabieg,
okresla wartosci minimalne i maksymalne,
w granicach ktorych bedzie wysiewana
zmienna dawka. Zte decyzje mogq skutko-
wac brakiem oczekiwanych efektow.

Kolejnym  elementem  wptywajgcym
na efektywnos$¢ stosowania zmiennego
nawozenia jest procedura kalibracji czuj-
nikow, ktorg, mimo ze w niektorych zesta-
wach mozna opiera¢ na wbudowanych
wzorcach, dobrze jest wykonad¢, kazdora-
ZOWO rozpoczynajgc prace na danym polu.
Kalibracja to najogdlniej rzecz ujmujgc za-
poznanie czujnikow ze srednim stanem ros-
lin na danym polu. Wazny jest wybdr frag-
mentu pola, na ktdérym kalibracja zostanie
przeprowadzona, gdyz odczyty z kalibracii
bedqg stanowi¢ niejako punkt odniesienia,
do ktorego system bedzie dgzyt przy wy-
siewaniu zmiennej dawki azotu.

Wprowadzajgc nowe technologie...

Wdrazajgc rolnictwo  precyzyjne, na-
lezy bra¢ pod uwage szereg czynnikow
i uwarunkowan. Na rynku jest oferowa-
nych wiele maszyn, urzqdzen i rozwigzan
do zmiennego nawozenia, jok chociazby
szeroki wachlarz czujnikow  optycznych.
Wsrod nich wystepujg zarowno  czujniki
pasywne, jok i aktywne, ktére posiada-
jg wiasne zrodto $wiatta, a tym samym
mogqg byc¢ stosowane w roznych warun-
kach oswietlenia. Trzeba mie¢ na uwadze,
ze stosowanie zmiennego nawozenia Po-
winno prowadzi¢ do lepszego wykorzy-
stania azotu, redystrybucji w obrebie pola;
mogqg temu towarzyszy¢ oszczednosci
W zuzZyciu nawozu czy zwiekszenie plonu
i wyréwnanie jego jokosci. Nalezy podkres-
lic, Ze uzyskanie wszystkich korzysci jedno-
czes$nie moze mie¢ pewne ograniczenial.
Skala efektéw bedzie zalezna od specy-
ficznych warunkow, w jakich zmienna daw-
ka zostanie zastosowana.

Elzbieta Bodecka
Regulatory Associate
Corteva Agriscience™
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Zbiory zbdz i rzepaku w 2019 r.

/godnie z  wynikowym  szacunkiem
gtéwnych ziemioptoddw rolnych i ogrodni-
czych przedstawionym przez GUS w grud-
niu 2019 r. zbiory zbdz ogdtem ocenia sie na
28,8 min t, tj. 0 2,0 min t (7%) wiecej w sto-
sunku do zbiorow z roku poprzedniego.
Zbiory zbdz podstawowych z mieszankami
zbozowymi szacuje sie na 249 min t, czyli
02,2 mIn t (9%) wiecej niz w roku 2018.

Zbiory zbdz ozimych fqcznie z ozimy-
mi mieszankami zbozowymi wyszacowa-
no w 2019 r. na 171 min t, tj. 0 2,1 min t (14%)
wiecej w porownaniu z rokiem 2018, a zbio-
ry zbdz jarych tgcznie z jarymi mieszanka-
mi zbozowymi — na 7,8 min t, wiec na po-
ziomie nieznacznie wyzszym od zbioréw
rok wczesniej.

Powierzchnia uprawy zbdz ogodtem
w 2019 r. wyniosta ok. 7.8 mIn ha, w tym
powierzchnia zasiewow zbdz podsta-
wowych z  mieszankami  zbozowymi
71 min ha, z tego:

pszenicy: 2,5 min ha,

zyta: 09 min ha,

jeczmienia: 1,0 min ha,

owsa: 0,5 min ha,

pszenzyta: 1,3 min ha,

mieszanek zbozowych: 0.9 min ha.
Szacuje sie, ze plony zbdz o0god-
tem w 2019 r. wyniosty 367 dt/ha - to
o 24 dt/ha (7%) wiecej w poréwnaniu
z 2018 r, a plony zbdz podstawowych
z mieszankami zbozowymi — 35,3 dt/ha,
czyli w stosunku do roku poprzedniego
wiecej o 3,0 dt/ha (9%). Plony zboz ozi-
mych {gcznie z ozimymi mieszankami
zbozowymi oceniono na 393 dt/ha, za-
tem o 3,5 dt/ha (10%) wiecej od plonow
z roku 2018. Plony zbdz jarych tgcznie z ja-
rymi mieszankami zbozowymi 0szacowano
na 28,8 dt/ha, czyli 01,7 dt/ha (o 6%) wiecej
od plonéw z poprzedniego sezonu.

/biory rzepaku i rzepiku w 2019 r.
szacuje sie na 2,35 min t (o0 7% wiecej), plony
na 27,2 dt/ha (o 4% wiecej), a powierzchnie
uprawy na 860 tys. ha (o 2% wiecej) w po-
rownaniu do roku poprzedniego.

Zbiory ziemniakéw
i burakéw cukrowych

Zbiory ziemniakow w 2019 r. zostaty
oszacowane nda 6,5 min t, czyli o 13%
mniej od zbiordw z wczesniejszego
sezonu. Plony ziemniakéw oceniono na
214 dt/ha — o 37 dt/ha (o 15%) mnigj niz
w 2018 r. Powierzchnia uprawy ziemniakow
w 2019 r. byta wieksza niz w roku poprzed-
nim o 3% i wyniosta ponad 300 tys. ha.

Zbiory burakéw cukrowych w 2019 r.
szacuje sie na 13,7 min t, tj. o 4% mniej od
uzyskanych w 2018 r. Powierzchnia upra-
wy burakéw cukrowych w 2019 r. byta

nieco wieksza niz rok wczesniej i wyniosta
241 tys. ha.

Zbiory warzyw gruntowych

tgczng produkcje warzyw  grunto-
wych (odmion wczesnych i pdznych)
w 2019 r. oszacowano na ponad 3,8 min t,
czyli na poziomie o 6% nizszym od produk-
cji w roku poprzednim.

W poréwnaniu do roku 2018 zanotowa-
no zmnigjszenie sie produkcji wszystkich
podstawowych gatunkdw warzyw grunto-
wych, zwtaszcza korzeniowych.

Zbiory  kapusty zostaty ocenione
na ponad 800 tys. t, a kalafiorow na
210 tys. t. Produkcje cebuli oszacowa-
no na 535 tys. t, zbiory marchwi zostaty
ocenione na blisko 680 tys. t, produk-
cje burakéw natomiast oszacowano na
270 tys. t. Zbiory ogorkdw oceniono na bli-
sko 225 tys. t, a pomidoréw — na 240 tys. t.
tgczna produkcja pozostatych gatunkdw
warzyw zostata oszacowanda na przeszto
855 tys. t.

Zbiory owocoéw z drzew

tgczne zbiory owocdw z  drzew
w roku 2019 zostaty ocenione na po-
nad 3,4 min t, tj. 0 23% mniej od rekordo-
wych zbioréw uzyskanych w poprzed-
nim sezonie. Zbiory z saddéw jabtoniowych
oszacowano na 3 min t (takze o 23% mniej
od bardzo wysokiej produkcji roku po-
przedniego). Produkcje z saddw gruszo-
wych oceniono na przeszto 67 tys. t (o 26%
mniej niz w roku 2018), produkcje $liwek na-
tomiast — na 95 tys. t (o0 ponad 20% mniej
od uzyskanej w sezonie poprzednim).

W 2019 r. zbiory z sadow wishiowych zo-
staty oszacowane na 152 tys. t (0 24% mnigj
niz rok wczesniej), a zbiory czere$ni — na
44 tys. t (o blisko 26% mniej od rekordo-
wej produkcji w 2018 r). kgczna produkcja
brzoskwin, moreli i orzechdw wioskich zo-
stata oceniona na 17 tys. t.

Zbiory owocow z krzewdw
owocowych i plantacji jagodowych

Produkcja owocow z krzewow owo-
cowych w sadach i z plantacji jago-
dowych w 2019 r. oceniona zostata na
mniej niz 0,5 min ton. Szacuje sie, ze jest
o 17% nizsza od bardzo dobrej uzyskanej
w roku poprzednim. Plonowanie wiekszo-
$ci gatunkoéw zostato ograniczone przez
uszkodzenia przymrozkowe i dtugotrwa-
ty brak dostatecznej iloéci wody w glebie.
Najwiekszy spadek produkcji w porowna-
niu z poprzednim sezonem 0SzACOWANO
dla malin (o blisko 35%).

Zbiory owocow tego gatunku oceniono
na ponad 75 tys. t. Produkcje porzeczek

ogotem (czarnych i kolorowych tgcznie)
oszacowano na blisko 127 tys. t, tj. na po-
ziomie 0 23% nizszym od produkgji roku po-
przedniego (zbiory porzeczek czamych
zostaty ocenione na blisko 93 tys. t (0 27%
mniej niz w roku 2018). Produkcje agrestu
wyszacowano na 96 tys. t (o niespetna
17% mniej od produkcji roku poprzedniego).

Zbiory truskawek w 2019 r. zostaty osza-
cowane na ponad 175 tys. t (0 10% mniej
od produkcji w 2018 1.).

Zbiory pozostatych owocoéw z krze-
woéw owocowych i plantacji jaogodowych
w sadach zostaty oszacowane na ponad
87 tys. t, 1. zaledwie o 3% mniej w porow-
naniu z dobrym owocowaniem z roku
2018. Wiekszos¢ gatunkow owocow z tej
grupy plonowato jednak zdecydowanie
stabiej niz w roku poprzednim, obserwuje
sie natomiast wzrost powierzchni nowych
nasadzen.

W wyniku wchodzenia w okres pet-
nego owocowania duzych areatdow na-
sadzen boréwki wysokiej, w sezonie 2019
zanotowano 30% wzrost zbiorow tego
gatunku owocow, chociaz plonowanie nie
byto zadowalajgce. Powierzchnia uprawy
borowki nadal sie zwieksza. Wérod pozo-
statych krzewdw owocowych znaczenia
nabiera jagoda kamczacka.

Stan ozimin

Jak podaje GUS, w optymalnym ter-
minie agrotechnicznym w 2019 r. w kraju
zasiano oziminy na 82% powierzchni prze-
znaczonej pod uprawe zbdz ozimych
(gtownie w wojewddztwach, gdzie byta
dostateczna wilgotnosc¢ gleby), pozosta-
g powierzchnie natomiast zasiano nawet
z dwu, -trzytygodniowym opdznieniem.
Uprawy ozime przed wejsciem w stan zi-
mowego spoczynku byty dobrze rozkrze-
wione, a nawet nadmiernie wyrosniete
(szczegolnie rzepak).

Przebieg pogody w listopadzie nie
stwarzat zagrozenia dla roslin. Istnieje jed-
nak niebezpieczenstwo, ze nagty spadek
temperatur w okresie wegetacji bez za-
hartowania i przy braku okrywy snieznej
moze wptyngc¢ niekorzystnie na przezimo-
wanie roslin.

Z oceny przeprowadzonej w listopadzie
przez rzeczoznawcow terenowych GUS wy-
nika, ze zbozami ozimymi olbsiano ponad
43 min ha (ha poziomie roku ubiegtego),
z tego:

* pszenicy ozimej zasiano 2,0 min ha,

zyta: 09 min ha,

pszenzyta ozimego: 1,2 min ho,
jeczmienia ozimego: ponad 0,2 min ha,
mieszanek zbozowych ozimych: 0,07 min ha.
Powierzchnie  obsiang rzepakiem
i rzepikiem ozimym szacuje sie na ok.
09 min ha.
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Zasiewy zboz ozimych pod zbiory
2020 r, przed wejsciem w stan zimowego
spoczynku, oceniono w stopniach kwalifi-
kacyjnych nastepujgco:
® mieszanki zbozowe ozime na 3,5 stopnia,
e 7ytona 3,6 stopniaq,
® pszenzyto ozime na 3,7 stopnia,

e jeczmien ozimy na 3,8 stopnia,

® pszenice ozimg na 3,9 stopnia.

Stan  zasiewow  zbdz  ozimych, 1.
pszenicy, jeczmienia i pszenzyta, ocenio-
no nieco lepiej niz w roku ubiegtym, zasie-
wy zyta i mieszanek zbozowych natomiast
oceniono na poziomie nieco nizszym od
oceny ubiegtoroczne;.

W przekroju terytorialnym stan planta-
cji Zboz ozimych byt bardzo zréznicowany.
Oceny stanu poszczegodlnych gatunkow
zbo7 ozimych wahaty sie:

e dla pszenicy od 3,1 stopnia kwalifikacyj-
nego w wojewodztwie mazowieckim do
4.5 stopnia w wojewddztwach: lubelskim,
lubuskim i opolskim;

e dla zyta od 2,8 stopnia kwalifikacyjnego
w wojewodztwie mazowieckim do 4,6
stopnia w wojewddztwie slgskim;

e dla jeczmienia od 2,9 stopnia kwalifika-
cyjnego w wojewddztwie mazowieckim
do 4,4 stopnia w wojewodztwie podkar-
packim i slgskim;

e dla pszenzyta od 3,0 stopnia kwalifika-
cyjnego w wojewddztwie mazowieckim
do 4,3 stopnia w wojewddztwach: lubu-
skim, opolskim i slgskim;

¢ dla mieszanek zbozowych od 2,8 stopnia
kwalifikacyjnego w wojewddztwie ma-
zowieckim do 4,5 stopnia w wojewddz-
twie opolskim.

Plantacje rzepaku i rzepiku ozimego
$rednio w kraju oceniono na 4,0 stop-
nie kwalifikacyjne. Oceny plantacji rzepaku
i rzepiku wahaty sie od 3,2 stopnia kwali-
fikacyjnego w wojewddztwie mazowieckim
do 4,5 stopnia w wojewodztwach: lubel-
skim, opolskim, podkarpackim i $lgskim.

W optymalnych terminach agrotech-
nicznych zasiano: 82% powierzchni psze-
nicy ozimej, 81% powierzchni zyta, ponad
78% powierzchni jeczmienia ozimego, po-
nad 84% powierzchni pszenzyta ozime-
go, 81% powierzchni ozimych mieszanek

zbozowych i ponad 78% powierzchni rze-
paku i rzepiku ozimego.

Zuzycie nawozéw mineralnych
w roku 2017/2018

Jak podaje GUS (2019), zuzycie wie-
losktadnikowych Nnawozow mineral-
nych (NPK) w roku gospodarczym
2017/2018 wyniosto 21 min ton i zwiek-
szyto sie w stosunku do roku poprzed-
niego o O] min ton. Zuzycie nawozdw
azotowych wzrosto o 5%, a potasowych
powiekszyto sie o 1%. Zuzycie nawozdw
fosforowych zmniejszyto sie  natomiast
0 2%. Na 1 ha uzytkow rolnych w roku go-
spodarczym 2017/2018 zuzyto 142 kg NPK,
zczego: 80 kg N, 23 kg PO, i 39 kg K.,O.

Powszechny Spis Rolny 2020

W dnioch od 1 wrzesnia do 30 li-
stopada 2020 r. zostanie przeprowa-
dzony w catym kraju Powszechny Spis
Rolny. Poprzedni odbyt sie w 2010 .
Spis rolny bedzie prowadzony w gospo-
darstwach rolnych: osob fizycznych (go-
spodarstwach  indywidualnych),  oséb
prawnych oraz jednostek organizacyjnych
niemajgcych osobowosci prawne;j.

Rolnicy bedg mogli udzieli¢ informaciji
o gospodarstwach rolnych:
® przez samospis Na stronie internetowej

GUS i spisu rolnego,

e w wywiadzie telefonicznym  prze-
prowadzanym przez rachmistrza
telefonicznego,

Nawozenie pod rzepak

°* w wywiadzie bezposrednim przeprowa-
dzanym przez rachmistrza terenowego,
ktory odwiedzi gospodarstwo rolne.

W spisie rolnym bedqg zbierane dane
dotyczgce min.: osoby kierujgcej go-
spodarstwem rolnym, potozenia gospo-
darstwa na obszarach o ograniczeniach
naturalnych, osobowosci prawnej, typu
wiasnoséci  uzytkow  rolnych,  produkcji
ekologicznej, rodzaju uzytkowanych grun-
tow, powierzchni zasiewow wedtug upraw,
powierzchni  nawadnianej, zuzycia na-
wozdw  mineralnych i organicznych, po-
gfowia zwierzgt gospodarskich  wedtug
grup wiekowo-uzytkowych, rodzaju bu-
dynkéw gospodarskich, a takze wktadu
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pracy w gospodarstwo rolne uzytkownika
i cztonkdw jego gospodarstwa domowego
oraz pracownikow najemnych.

Uzytkownicy  gospodarstw  rolnych
w ramach spisu rolnego sg obowigzani
do udzielania doktadnych, wyczerpujg-
cych i zgodnych z prawdg odpowiedzi.
Udziat w spisie rolnym jest obowigzkowy.

Zakwaszenie gleb

Polska jest jedynym krajem w Europie,
w ktérym zakwaszenie uzytkéw  rolnych
ma tak duze rozmiary. W ponad 90% ob-
szaru kraju wystepujq gleby wytworzone
z kwasnych skat osadowych, powstate
w wyniku wymywania kationdw o cha-
rakterze zasadowym. Z danych Krajowej
Stacji Chemiczno-Rolniczej opublikowa-
nych przez GUS (2019) wynika, ze w latach
2015-2018 przebadano prawie 1,5 min pro-
bek gleby, reprezentujgcych 3,4 min ha.
Udziat probek gleby o odczynie bardzo
kwasnym i kwasnym tylko w wojewddz-
twie opolskim nie przekroczyt 20%, a w pie-
ciu wojewodztwach (fdédzkie, matopolskie,
mazowieckie, podkarpackie i podlaskie)
wyniost 41-60%. W pozostatych woje-
wodztwach udziat ten wynosit od 21 do
40%. Potrzeby wapnowania byty koniecz-
ne dla 18% zbadanych probek, potrzebne

Darmowa prenumerata

dla 14%, wskazane dla 17%, a ograniczone
dla 18%. Jedynie dla 33% probek stosowa-
nie nawozéw wapniowych byto zbedne.
Najbardziej zakwaszone gleby odnoto-
wano w wojewoddztwie podkarpackim (dla
62% zbadanych probek gleb wapnowanie
uznano za konieczne lub potrzebne) oraz
w wojewddztwie matopolskim (gdzie wap-
nowanie byto wymagane na 58% prze-
badanego areatu). Najmniejszg potrzebe
wapnowania gleby stwierdzono w woje-
wodztwach: kujawsko-pomorskim (dla po-
nad 50% probek gleb uznano ten zabieg
za zbedny) oraz w $wietokrzyskim, wiel-
kopolskim i zachodniopomorskim, gdzie
ponad 40% zbadanych probek gleb nie
wskazywato potrzeby odkwaszania.

Sktadka KRUS w | kwartale 2020 r.

Wysokos¢ sktadki na  ubezpieczenie
wypadkowe, chorobowe | macierzyn-
skie za podlegajgcego ubezpiecze-
niu przez caty miesigc rolnika, matzon-
ka, domownika i pomocnika  rolnika
w | kwartale 2020 r. wynosi 42 zt miesiecznie.
Jezeli rolnik, matzonek lub domownik ob-
jety jest tym ubezpieczeniem na wniosek

MAGAZYN

wylgcznie w zakresie ograniczonym, to

nalezna optata stanowi 1/3 (14 zt) petngj

sktadki miesiecznie.

Podstawowa miesieczna sktadka na
ubezpieczenie emerytalno-rentowe za rol-
nikdw, matzonkdw i domownikdow w | kwar-
tale 2020 r. stanowi 10% obowigzujgcej we
wrzesniu 2019 r. emerytury podstawowej
(93897) — 94 zt. Dodatkowa miesieczna
sktadka na to ubezpieczenie za rolnikow
prowadzgcych gospodarstwo rolne o po-
wierzchni powyzej 50 ha przeliczeniowych
uzytkéw rolnych stanowi:

e 12% emerytury podstawowej (113 z4)
dla gospodarstw rolnych obejmujg-
cych obszar uzytkéw rolnych do 100 ha
przeliczeniowych,

e 24% emerytury podstawowej (225 zt) dla
gospodarstw rolnych obejmujgcych ob-
szar uzytkow rolnych od 100 ha przelicze-
niowych do 150 ha przeliczeniowych,

e 36% emerytury podstawowej (338 zt) dla
gospodarstw  rolnych  obejmujgcych
uzytki rolne od 150 ha przeliczeniowych
do 300 ha przeliczeniowych,

e 48% emerytury podstawowej 451 Z) dla
gospodarstw rolnych obejmujgcych uzytki
rolne powyzej 300 ha przeliczeniowych.

Kazdy, kto wyrazi zgode na przetwarzanie danych osobowych przez Dow AgroSciences Polska Sp. z 0.0. w celach marketingowych, wypetmni
oraz wysle ten kupon pod adres: Dow AgroSciences Polska Sp. z 0.0, ul. Jozefa Piusa Dziekonskiego 1, 00-728 Warszawa, wszystkie nastepne
numery ,Dobrej Uprawy" bedzie otrzymywat prosto do domu, bez zadnych optat!

imie nazwisko
ulica nrdomu nr mieszkania
kod pocztowy poczta miejscowosc
e-mail telefon

O Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych do celéw marketingowych przez Dow AgroSciences Polska Sp. z 0.0., zgodnie z ustawq z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych
osobowych (Dz.U. 2016 1. poz. 922 z pdzn. zm.) oraz ustawq z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. 2004 Nr. 171 poz. 1800 z zm.).

Q Wyrazam zgode na otrzymywanie informacji handlowych droggq elektroniczng, na udostepniony adres poczty elektronicznej i telefonu przez Dow AgroSciences Polska Sp. z 0.0., zgodnie z ustawg
z dnia 18 lipca 2002 r. o $wiadczeniu ustug drogg elektroniczng (Dz.U. Nr 144, poz1204 z pdzn. zm.).

Administratorem danych osobowych jest Dow AgroSciences Polska Sp. z 0.0, ul. Jozefa Piusa Dziekonskiego 1, 00-728 Warszawa.

Przekazane dane osobowe bedq przetwarzane w celach marketingowych, jezeli zostanie wyrazona no to zgoda. Kazdej osobie, do

ktorej dane osobowe nalezq, przystuguje prawo wglgdu do tych danych oraz prawo ich poprawienia. Podanie danych osobowych

jest dobrowolne, jednak niezbedne do otrzymywania informacji o produktach Dow AgroSciences Polska Sp. z 0.0.

* Bez podpisu kupon jest niewazny. podpis*



