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Ryzyko uodpornienia sie

szkodnikow - realia

Bartosz Tomczak, Principal & Development Biologist, Technical Expert, Corteva Agriscience™

Jednym z najwazniejszych elementéw konwencjonalnej produkcji rolniczej, ale
takzeintegrowanej,jestochronaroslinwykorzystujgcazaréwnosyntetyczne/che-
miczne, jak i biologicznego pochodzenia fungicydy, insektycydy, herbicydy, re-
gulatory wzrostu, rodentycydy, moluskocydy. Na razie nie sq znane inne, tak
powszechne i bardzo skuteczne metody walki z agrofagami, gwarantujqgce przy
tym wysokq oplacalnosé produkciji. Po latach pracy z tymi produktami wiemy
jednak, ze aby mie¢ z nich optymalny pozytek - trzeba je stosowaé z glowq.

Z glowq? Czyli jak?

Insektycydy, bo na tej grupie
$rodkow ochrony roslin sku-
pimy uwage, powinny byc¢
stosowane tylko wtedy, gdy
zaistnieje realne niebezpie-
czenstwo dla roslin ze stro-
ny szkodnikow. Wiekszose
tych preparatéw  powinna
by¢ uzywana interwencyj-
nie, to znaczy dopiero pPo
zaobserwowaniu roslinozer-
nych owaddéw albo obja-
wow ich zerowania lub wie-
dzy o obecnosci w obrebie
uprawy ich stadiow prze-
trwalnych (np. zimujgeych).
Ponadto, najlepiej aby za-
bieg zostat wykonany po
stwierdzeniu najnizsze-
go zageszczenia populacii
szkodnika  powodujgcego
straty o znaczeniu gospo-
darczym (tzw. progu szkod-
liwosci/zagrozenia). | jeszcze
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Odpornosé...

to zmniejszona wrazliwosc szkodnika na insektycydly,
ktore wczesniej byty skuteczne w jego zwalczaniu.

Definicja wg IRAC:

..dziedziczna zmiana wrazliwosci populacii

szkodnikow, ktora znajduje odzwierciedlenie

w powtarzajgcym sie niepowodzeniu uzycia
produktu w osigganiu oczekiwanego poziomu
kontroli przy stosowaniu zgodnie z zaleceniem dla
tego gatunku szkodnikow.

jedna - niezwykle wazna
zasada — $Srodkéw zawie-
rajgcych substancje czyn-
ng pochodzgcqg z tej sa-
mej grupy chemicznej albo
o podobnym mechanizmie
dziotania nie powinno sie
stosowa¢ wigcej razy i czes-
ciej, niz wskazujg na to za-
lecenia podane w etykie-
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cie preparatu handlowego.
Oczywiscie — nie mozna
takze przekracza¢ maksy-
malnej, jednorazowej dawki.

Selekcja form
odpornych

Czeste stosowanie srodkow
o identycznym lub podob-
nym mechanizmie dziatania

Przed zabiegiem
insektycydem

Pierwsze pokolenie

Kolejne pokolenia

Po zabiegu
insektycydem

czerwony — osobnik odporny, biaty — podatny

Rys. Etapy wyodrebniania sie odpornych ras szkodnikow w populacii.

wolec szkodnika prowadzi
z czasem do wyodrebnienia
sie w populacji osobnikdw
odpornych poprzez selekcje
naturalng (schemat). Proces
ten przyspiesza zawyzona
dawka $rodka, pod ktorej
wptywem bezposrednio po
zabiegu nagle ,zamroczo-
ny" owad opada z potrak-

towanej rosliny dostajqc sie
do $rodowiska mniej skazo-
nego (np. na glebe). Tam nie
bedgc poddany wptywom
substancji czynnej (jej cie-
Czy Czy opardw), z czasem
Jorzytomnigje”, mimo ,jpo-
brania” pewnej ilosci $rod-
ka, ale moze funkcjonowac
dalej. Kolejne zabiegi uczy-

nig go odpornigjszym. Inne
mechanizmy  powstawanic
odpornosci opierajg sie na
uruchomieniu w organizmie
owada metabolicznych
procesow  obronnych po-
legajgcych na detoksyka-
cji lub tolerowaniu trucizny.
Substancje, ktére nie ule-
gajg szybkiemu rozktado-
wi, szczegdlnie przyczynio-
ja sie do selekcji odpornych
szczepow nawet po ich nie-
stosowaniu. Mechanizm
uodpornienia  moze  tak-
ze polegac na szybkim wy-
dalaniu toksyn lub lokalizo-
waniu ich w ciele z dala od
wrazliwych tkanek, ale tak-
Ze na ,wzmochieniu bariery”,
1j. pogrubieniu chitynowe-
go oskoérka, co zmniegjsza lub
nowet uniemozliwia prze-
nikanie trucizny do wnetrza
ciota owada. Jeszcze inng
formg powstania odpor-
nosci sg mutacje genowe
- tylko w jednym genie lub
wielogenowe. Geny oporne
to zwykle autosomy (w prze-
ciwienstwie do allosomow,
znanych réwniez joko chro-
mosomy piciowe). W kaz-
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% dym razie — najoardzigj
odporne osobniki przezy-
wajg zabieg/serie  zabie-
gow i przekazujg nabyte
cechy dziedzicznej zmiany
swojemu  potomstwu. Naj-
czesciej uodporniajg  sie
wielkopopulacyjne  liczeb-
nie grupy owadow czy roz-
toczy, o szybkim rozwoju, kil-
kupokoleniowe w sezonie,
czyli  wiekszos¢  pluskwia-
kow (np. mszyce, bawetni-
ce, miodowki), przedziorki,
ale takze chrzgszcze i moty-
le wyksztatcajgee pokolenia
,Zachodzgce" na siebie. Ko-
nieczne jest wiec zintensy-
fikowanie zabiegdw, czesto
takze automatyczne uzy-
cie coraz wiekszych dawek
(oo w przypadku poprzed-
niej nie bylem usatysfak-
cjonowany z efektu). W ten
Sposdb  przyczyniamy  sie
do wywotania odpornosci
i szybkiej ekspansji odpor-
nych populacii.

Trzeba mie¢ jednak swia-
domos¢, ze populacje
szkodnikbw mogg row-
niez przystosowac sie do
niechemicznych metod
ochrony, np. z uzyciem mi-
kroorganizméw  (np.  Ba-
cillus thuringiensis) czy ich
metabolitow.

Czes¢ insektycydow (szcze-
golnie tych nieselektyw-

nych — pyretroidy, fosforo-
organiczne) jest toksyczna
dla gatunkéw, ktore zywig
sie (drapiezniki i pasozy-
ty) lub konkurujg ze szkod-
nikami. Stgd czesto docho-
dzi w wyniku zabiegu do
ZNniszczenia oporu srodowi-
ska, a przez to rozbudowa-
nia populacji organizmow
szkodliwych dla roslin.

Obecny stan na rynku
insektycydow

Na rozpoczynajgey sie se-
zon, w styczniu 2020 r. za-
rejestrowane byto w Polsce
do uzycia w uprawach ros-
lin sadowniczych 150 zoo-
cydow, nalezgcych tgcznie
do 29 grup chemicznych.
Liczba grup chemicznych
nie odpowiada liczbie grup
ryzyka wywotania odpor-
nosci okreslonych wg IRAC™*
(tabela). Komitet ten grupu-
jgc substancje ma na celu
uzmystowi¢ uzytkownikom tych
produktow, jakie jest ryzyko
wyselekcjonowania odpornych
form organizmow szkodliwych
poddanych  nieprawidiowe-
mu stosowaniu $rodka zawie-
rajgcego  substancje  czyn-
ne wchodzgce w jego sktad.
Numery grup wg IRAC zosta-
ty przypisane przede wszystkim
w zaleznoéci od czasu wpro-
wadzenia substancji czynnej
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Tabela. Liczba zoocyddw zarejestrowanych w Polsce do ochrony roslin sadowniczych
(w tym poglgdowo w ramach handlu rownolegtego) oraz ich klasyfikacja do grup che-

micznych i grup IRAC

Nazwa grupy chemicznej

Liczba srodkow
z tej grupy/w tym
w ramach hr*

Symbol grupy wg IRAC**

Alkohole alifatyczne 5 wylqczone z klasyfikacji

Antranilowe diamidy 4 28

B-ketonitryle 1 25

Butenolidy 1 4D

Chloronikotynyle 1 4A

Fenoksypirazole 3/1 21A

Fosforoorganiczne 6/1 1B

Hydroidy 1 18

Karbaminianowe 11 1A

Karbazynianowe 2/1 20D,

Karboksamidowe 3 29

Ketoenole 1 23

Kwasy tetronowe 2/1 23

Kwasy tluszczowe 1

Limonoidy 1 UN (niespoecyficzny mechanizm)

Makrocykliczne laktony 16/8 [

Naftochinony 1 -

Neonikotynoidowe 19/3 4

Oksadiazynowe 3/1 22A

Oksazoliny 1 10B

Olejowe 4 wylqczone z klasyfikacji

Olejki eteryczne 2/1 wylqczone z klasyfikaciji

Pochodne pirazoli 1 21

Pyretroidy (pojedyncze 27/4 3A

i w mieszaninach)

Spinozyny 3 5

Terpeny 1 -

Tetrazynowe 1 10A

Tiazolidynowe 1 10A

Zywy organizm 14 Bacillus thuringiensis - 11A; pozostale
- wylgczone z klasyfikacji

*hr — handel réwnolegty; **IRAC (Insecticide Resistance Action Committee/komitet ds. badania
odpornoéci szkodnikow na zoocydy)

na rynek. Litery odnoszq sie do

sekgji, w ktorej znalazty sie sub-
stancje o podobnym metabo-

lizmie i dziataniu na organizm
szkodliwy. Wraz z odkryciem
mechanizmdw dziatania i po-

tencjalnej mozliwosci wywo-
tania  odpornosci czy nawet
zgtoszenia tego zjawiska albo

Owocéwka jabtkoweczka
(Cydia pomonella) - grozny szkodnik
sadow jabtoniowych

mgr Damian Gorzka, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Owocéwka jabtkéweczka jest szkodnikiem o duzym
znaczeniu gospodarczym w sadach jabtoniowych
nie tylko w Polsce, ale takze we wszystkich rejo-
nach uprawy jabloni na $wiecie. Liczba pokolen
tego agrofaga zalezy w duzej mierze od warunkéw
klimatycznych panujgcych na obszarze jego wy-
stepowania. Przewiduje sie, ze z powodu wzrostu
temperatury, jaki obserwuje sie obecnie w Polsce,
nie tylko wzrosnie liczebno§é populacji owocowki
jabtkéweczki, ale takze zwiekszy sie liczba pokolen
tego szkodnika w polskich sadach.

@ CORTEVA
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Opis szkodnika

Owad dorosty jest moty-
lem o diugosci ciata oko-
to 10-12 mm i rozpietosci
skrzydet do 20 mm. Pierw-
sza para skrzydet jest bru-
natnopopielata z charak-
terystyczng ciemnigjszg
owalng plamg zwang tzw.
lusterkiem, a druga para
szarobrgzowa.

Jajo jest splaszczone, po-
czgtkowo przezroczyste,
z czasem staje sie coraz biel-
sze. Ggsienica ma dtugosc
12-16 mm, jest biatawozot-
tawa z charakterystycznym
rozowym odcieniem.

Rozwéj
W Polsce najczesciej ob-
serwuje sie dwa pokole-

nia owocowki jabtkéwecz-
ki.  Niekiedy, zwitaszcza
w  przypadku wystgpie-
nia cieptej wiosny i diugie-
go cieptego lata, moze sie
rozwing¢  jeszcze trzecie
niepetne pokolenie. Z koko-
now utworzonych przez zi-
mujgce gagsienice pigtego
stadium, po przepoczwar-
czeniu, Co Mma miejsce Naj-

str. 2

odkrycia mechanizmu wywo-
tywania odpornosci, klasyfikuje
sie dang substancje, m.in. pod
kgtem dziatania w organizmie
owada na:
© nerwy i miesnie,
+ wzrost i rozwdj,
-+ oddychanie,
* nieznane,
- rozregulowanie uktadu
pokarmowego.
Dlatego obecnie nie wystarczy
stosowaé przemiennie w za-
biegach zastepczych srodkéw
nalezqcych do réznych grup
chemicznych, ale takze o od-
miennym mechanizmie dzia-
fania. Wszystkie te informacje
sq tatwo dostepne w inter-
necie i wystarczy, poza Swio-
domoscig — chcie¢ z nich ko-
rzysta¢. W tabeli podalismy
takze numery grup wg IRAC,
pamietajmy wiec — trzeba ro-
towa¢ w sezonie $rodki, i nie
noduzywa¢ tych  oznaczo-
nych tg samg cyfrg lub tgcz-
nie tg samg cyfrg i literg, np.
4A, dle juz 4B - moze sie réz-
ni¢ w mechanizmie dziotania.
Siegajmy tez po insektycy-
dy selektywne, tzn. skutecz-
ne przeciwko konkretnej gru-
pie szkodnikdw, np. aoficydy
- bedqg efektywne tylko prze-
ciwko mszycom, natomiast po-
zyteczne roztocze nie bedg
zagrozone  dziataniem  tych
Srodkow. [ 4

czesciej w drugiej potowie
maja (tj. w okresie kwitnie-
nia jabtoni) wylatujg moty-
le. Samice po zaptodnieniu
sktadajg jaja na zawigz-
kach owocow oraz na lis-
ciach. Tuz przed wylegiem
gasienicy mozna zaobser-
wowac charakterystyczng
,czarng gtowke". Lot motyli
oraz intensywne sktadanie

Wiecej na corteva.pl
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Fot. 1. Motyle owocéwki jabtkdweczki odtowione w putapke feromonowg

typu Delta.

Fot. 2. Ggsienica w charakterystycznie wydrgzonym tunelu w jalbtku

(przekroj).

joj odbywajqg sie w tempe-
raturze powyzej 15°C. Gg-
sienice zerujg w owocach
przez okoto 22-24 dni, na-
stepnie opuszczajg owoc,
tworzg oprzedy, nastep-
nie pPo przepoczwarcze-
niu wylegajg sie motyle
2. (letniego) pokolenia, co
ma miejsce zwykle w dru-
giej potowie lipca lbgdz
w pierwszej potowie sierp-
nia. Ggsienice tego poko-
lenia zerujg w owocach od
sierpnia do jesieni. Bardzo
waznym czynnikiem sprzy-
jajgcym  procesom  roz-
mnazania i sktadania jgj
przez motyle owocow-
ki jabtkoweczki sg warun-
ki pogodowe. Ciepta wios-
na i wysoka temperatura
sprzyjajg procesowi  za-
ptadniania  samic, skta-
dania oraz wylegania sie
larw z jaj, natomiast tem-
peratura  ponizej  15°C,
opady deszczu, siine wia-
try opdzniajg te procesy.
W przypadku planowania
zabiegu zwalczania bar-
dzo wazne jest precyzyj-
ne okreslenie terminu ma-
sowego wylotu motyli, co

daje podstawe do wyko-
nania zabiegu we wiasci-
wym terminie. Aby popraw-
nie wyznaczy¢ lot motyli,
nalezy prowadzi¢ monito-
ring tego szkodnika stosu-
jgc putapki  feromonowe.
Ocieplanie klimatu sprzyja
rozwojowi populacji tego
szkodnika. Przewiduje sie,
ze wzrost temperatury nie
tylko zwiekszy liczebnos¢
populacji owocowki jab-
tkédweczki  w  najblizszych
latach, ale takze spowo-
duje zwiekszenie liczby jej
pokolen na terenie Polski.

Szkodliwosé

Ggsienice owocowki jab-
tkdoweczki powodujg tzw.
robaczywienie owocow,
przez ktére szkodniki prze-
dostajg sie do wnetrza
owocow, drgzgc w nich
pojedyncze korytarze i wy-
petniajgc je charaktery-
stycznymi  gruzetkowatymi
odchodami. Po osiggnie-
ciu ostatniego stadium
rozwojowego ggsienica
OpuUSZCZA OWOC Przez wy-
gryziony otwor wyjsciowy.
Uszkodzone w taki spo-
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sob owoce przedwczesnie
opaddajqg, nie nadajqg sie do
bezposredniego spozycia.

Zwalczanie

W celu poprawnego wy-
znaczenia lotu motyli na-
lezy prowadzi¢ monito-
ring tego fitofaga stosujgc
putapki feromonowe we-
dtug dotgczonej do zesta-
wu instrukcji producenta.
/godnie z metodykg inte-
growane] ochrony jabto-
ni Instytutu Ogrodnictwa
putapki z feromonami do
odtawiania samcoéw mo-
tyli nalezy umiesci¢ w sa-
dzie przed rozpoczeciem
lotu (zwykle  wywiesza
sie je pod koniec kwiet-
nia) i sprawdzac¢ 2-3 razy
w tygodniu na obecnos¢
motyli. Kazdorazowo na-
lezy policzy¢ i zanotowac
liczbe odtowionych moty-
li, a nastepnie usungc¢ je
z podtogi (najlepiej za po-
mocq pesety lub zaostrzo-
nego kijka).

Obecno$¢ w  putapce
w ciggu 3—4 kolejnych dni
wiekszej liczby motyli ($red-
nio 5 i wiecej motyli w cig-
gu jednej doby) powinno
sugerowac o przekroczeniu
progu zagrozenia. Czasa-
mi zdarza sie, ze liczba mo-
tyli owocowki jabtkdweczki
odtowionych w putapke fe-
romonowg w sezonie moze
charakteryzowac sie nie-
typowymi  wahaniami (pi-
kami) i trudno jest ustali¢
okres ich najliczniejszego
wystepowania. W takiej sy-

owocow). Progiem zagro-
zenia jest 10 jaj lub swie-
zych wgryzéw w probie
500 zawigzkow. W okresie
zbiorow nalezy przejrze¢
1000 owocow (20 drzew
x 50 owocow). Stwierdze-
nie 1% uszkodzonych owo-
coOw W probie oznacza, ze
zwalczanie tego szkodnika
w nastepnym sezonie be-
dzie niezbedne.

/godnie z zachowaniem
obowigzujgcej praktyki in-
tegrowanej ochrony roslin,
powinnismy w pierwszej ko-
lejnosci  stosowa¢ meto-
dy niechemiczne np. me-
tode dezorientacji samcow
(Mating Disruption) z uzy-
ciem takich preparatéw jok
np. Ecodian CP VS, Isoma-
te CTT, czy Rak 3. Czesto
jednak te metody mogg
sie okazac niewystarczajg-
ce, szczegdlnie przy nasi-
lonej presji ze strony owo-
cowki jabtkdweczki (Cydia
pomonella), ktorg w pol-
skich sadach obserwuje-
my od kilkkunastu lat. De-
cydujgc sie na zwalczanie
chemiczne nalezy pamie-
tac, ze zazwyczaj wykona-
nie 1-3 zabiegéw zwalcza-
jgcych — pod koniec maja
lub w pierwszej dekadzie
czerwca i powtodrnie w dru-
giej potowie czerwca prze-
ciwko pierwszemu pokole-
niu oraz na przetomie lipca
i sierpnia przeciwko dru-
giemu pokoleniu jest wy-
starczajgce. Coraz czes-
ciej jednak jest to liczba
zabiegdw niepozwalajgca

W sadach jabloniowych niechronionych bqdz
chronionych niewystarczajqco szkodliwosé

uszkodzonego plonu moze siegaé od kilku do nawet
kilkudziesieciu procent.

tuacji, pierwszy zabieg na-
lezy wykonaé po uplywie
2-3 tygodni od rozpocze-
cia lotu motyli, natomiast
kolejne zabiegi nalezy wy-
konaé w okresie masowe-
go lotu motyli i skiadania
jaj. Jesli w sadzie jabtonio-
wym nie korzystamy z pu-
tapek feromonowych, al-
ternatywnie, od poczgtku
czerwca do konca sierpnia
nalezy wykonywac lustra-
cje 1-2 razy w tygodniu,
przeglgdajgc na poszcze-
golnych kwaterach  kaz-
dorazowo po 500 zawigz-
kow owocodw (20 drzew x 25

w petni ograniczy¢ popula-
Cje tego waznego szkodni-
ka. Sposréd dostepnych na
rynku insektycydéw w dal-
szym ciggu do zwalcza-
nia owocowki jabtkowecz-
ki przydatne sqg takie srodki
jok Runner 240 SC, Steward
30 WG, Coragen 200 SC
bgdz Affirm 095 SG oraz
cata gama srodkow zawie-
rajgcych acetamipryd, na-
tomiast ze $rodkow nieche-
micznych mozna stosowac
preparaty wirusowe, jak np.
Carpinovirusine Super SC,
a ze srodkow bakteryjnych
np. XenTari WG.

Fot. 4. Uszkodzenie jabtka przez owocédwke jabtkdweczke.

Pamietajmy  jednak, ze
czeste stosowanie srodkow
o tym samym mechanizmie
dziatania bgdz podob-
nym moze prowadzi¢ do
groznego zjawiska, jakim
jest odpornosc¢ szkodnikow
(lub agrofagow) na srod-
ki ochrony roslin. Aby prze-
ciwdziata¢ temu  zjawisku
nalezy przemiennie stoso-
wac preparaty o odmien-
nym mechanizmie dziata-
nia nalezgce do réznych
grup chemicznych.

Dlatego tak wazne jest
wprowadzanie na  rynek
nowych $rodkéw  ochro-
ny rodlin opartych na no-
wej substancji czynnej. Ta-
kim $rodkiem ez wgtpienia
jest nowy preparat De-
legate™ 250 WG - insek-
tycyd z nowq substancjg
Czynng O nazwie spineto-
ram. Preparat ma dziata-

nie kontaktowe i zotgdko-
we. Na roslinie $rodek dziata
powierzchniowo i transla-
minarnie. Objowy dziatania
$rodka Delegate™ 250 WG
wystepujg w ciggu  kilku-
nastu minut po zabiegu,
szkodniki ging po uptywie
kilku godzin. Maksymalna/
zalecana dawka przeciwko
owocowce  jabtkdweczce
dla jednorazowego zasto-
sowania: 0,3 kg/ha. Srodek
nalezy stosowac po zakor-
czeniu  kwitnienia  jalbtoni
(BBCH 70-87).

Pamietajmy, ze o sukce-
sie w zwalczaniu owocow-
ki jabtkoweczki decyduje
termin oraz w duzej mierze
wtasciwe dobranie $rod-
ka ochrony do zwalczane-
Qo stadium rozwojowego
szkodnika (Patrz program
ochrony roélin  sadowni-
czych). »
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Nowos¢é Delegate™ 250 WG juz
zarejestrowana w Polsce - historia
technologii, ktéra zmienia
podejscie do ochrony sadu

Matgorzata Gago, Category Marketing Manager, Corteva Agriscience™

W jaki sposéb, wykorzystujgc sztucznqg inteligen-
cje, z produktéow powstalych w wyniku naturalnej
fermentacji potqgczonych ze srodkami chemii syn-
tetycznej stworzono spinetoram — baze produktu

Delegate™ 250 WG?

Saccharopolyspora
spinosa - bakterie
odkryte w czasie
wakacji na Karaibach
Produkty naturalne byty
i nadal sg doskonatym
zrédtem inspiracii dla twor-
cow  nowych produktow
przeznaczonych do zwal-
czania szkodnikéw. Na po-
czgtku lat 80. XX wieku
chemik przebywajgcy na
wakacjach na Karaibach,
dziatajgc w ramach pro-
gramu  poszukiwania  mi-
kroorganizmow glebowych
o wyjgtkowe] aktywnosci
biologicznej, pobrat probke
gleby w miejscach, gdzie
w przesztosci produkowa-
no rum. Z tej probki gleby
wyodrebniono nowy ga-
tunek bakterii Saccharo-
polyspora spinosa, z kto-
rych w wyniku fermentacii
wyselekcjonowana  zosta-
fa naturalna  substancja
Czynna o nazwie spinosad.
Obecnie uzywanych jest
kilka produktow  bazujg-
cych na spinosadzie, muin.
SpinTor® i Conserve®. Ce-
chuje je catkowicie od-
mienny mechanizm dzio-
fania w poréwnaniu do
obecnych na polskim rynku
insektycydow. Produkty te
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spinosyn A
(major component)

Spinosad

Fot. Owocowka jabtkoweczka.

sq nie tylko skuteczne, ale
takze polecane do stoso-
wania w gospodarstwach
ekologicznych.

Kolejne wyzwanie

- jak stworzyé

lepszy srodek na tej
bazie, poprawiajqgc
jego skutecznosé

i zachowujqc profil
Srodowiskowy?

Po odkryciu spinosadu fir-
ma  Corteva Agriscience™
postawita sobie nowy cel
— stworzy¢ skutecznigjszy
produkt. Kolejny raz przy-
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spinosyn D

Rys. 1. Spinosad: naturalnie wystepujgca mieszanina spinozyn A i D.
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padek pomogt w wyna-
lezieniu nowej substancji
czynnej. Podczas podro-
zy na Zachodnie Wybrze-
ze USA ekspert firmy Cor-

teva Agriscience™ spotkat
sie z przyjacielem pracu-
jgcym nad  zrobotyzowa-
nym odkurzaczem, kto-
ry wykorzystywat sztuczng
sie¢ neuronowqg do zma-
powania domu. Sztuczne
sieci neuronowe sg formg
sztucznej inteligencji opar-
tej na oprogramowaniu in-
formatycznym,  rodzajem
samouczgce) sie  maszy-
ny, ktéra nasladuje potg-
czenia neuronowe MOzgu.
Sieci te sq bardzo sku-
teczne w rozpoznawaniu
wzorcow i dziatajg dobrze
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3'-O-ethyl-5,6-dihydro spinosyn J
(major component)
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Spinetoram

z niekompletnymi danymi.
Metoda ta okazata sie bar-
dzo pomocna w pracach
nad produktem Delega-
te™ 250 WG. Wykorzystujgc
modelowanie QSAR opar-
te na sztucznych sieciach
neuronowych, zidentyfiko-
wano spinozyny o najwiek-
szym potencjale dziata-
nia. Byly to spinozyny J i L.
W wyniku ich modyfikacji
powstata nowa, innowa-
cyjna substancja czynna,
ktorg nozwano  spineto-
ram. To na jej bazie po-
wstat produkt Delegate™
250 WG.

Technologia
DELEGOWANA do
ochrony Twojego sadu
Spinetoram zapewnia wy-
sokg skutecznos¢ owado-
bojczg przy jednoczesnym
utrzymaniu niskiej toksycz-
nosci dla ssakow i szybkiej
degradacji w srodowisku.
Spinetoram zostat zareje-
strowany w Stanach Zjed-
noczonych we wrzesniu
2007 r. w ramach inicjatywy
USEPA dotyczgcej zmniej-
szania ryzyka  stosowa-
nia $rodkédw ochrony ros-
lin. Obecnie w Polsce za-
rejestrowany jest jedyny
produkt zawierajqgcy spi-
netoram - insektycyd De-
legate™ 250 WG do ochro-
ny jabtoni i gruszy przed
owocéwkami,  zwéjkami
i miodéwkami.

e G L
'\-\..‘(L.ﬁ.-"; _,][" 1.{\,_3 -

3'-O-ethyl spinosyn L

Rys. 2. Spinetoram: wynik syntetycznych modyfikacji spinozyn Ji L.
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Zwalczanie 6wki jabtké ki w jabtoni
Wykres 1
% skutecznosci
100
90
80
) I I
o |
Kontrola  Delegate™ Delegate™ Delegate™ Delegate™  Standard 1
250 WG 250 WG 250 WG 250 WG 01751/ha
0lkg/ha  015kg/ha 02kg/ha  03kg/ha

Dane pochodzq z doswiadczeri Scistych wykonanych w Polsce, 2019
Ocena skutecznosci 22 dni po wykonaniu zabiegu zwalczania.

Zwal 6wki jabtké ki w jabtoni
Wykres 2
% skutecznosci
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Dane pochodzq z doswiadczeri scistych wykonanych w Polsce, 2019
Ocena skutecznosci 28-35 dni po wykonaniu zabiegu zwalczania.

Zwalczanie zwoéjki siatkéweczki w jabloni
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Dane pochodzqg z doswiadczenia scistego wykonanego w Polsce, 2019
Ocena skutecznosci 28-35 dni po wykonaniu zabiegu zwalczania.

Wiecej na corteva.pl
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Wysoka skutecznosé
potwierdzona
badaniami

W przeprowadzonych ba-
daniach wykazano, ze sku-
tecznos¢ zwalczania po-
szczegolnych gatunkow
owocowki i zwojek przez
produkt Delgate™ w za-
lecanej dawce 0,3 kg/ha
jest wyzsza niz skutecznos¢

nie w sprzedazy, a sku-
tecznosc rzedu 75-80% jest
osiggalna, stosujgc pre-
parat w dawce 0,2 kg/ha.
Warto nadmienic, ze pro-
dukt zwalcza wszystkie sta-
dia rozwojowe zwojkowek.
Wyrazny efekt zwalczania
miodowek jest zauwazalny
szybcie] po zastosowaniu

$rodka Delegate™ 250 WG
niz ma to miejsce w przy-
padku innych preparatow.

porownywalnych  prepa-
ratow, dostepnych obec-

Zwalczanie zwéjek lisciowych w gruszy

% skutecznosci

100
90
80
70
60
Delegate™ 250 WG Delegate™ 250 WG Standard 6
0.2 kg/ha 0,3 kg/ha 16,5g/1001

Dane pochodzq z doswiadczeri scistych wykonanych we Wioszech.
Ocena skutecznosci 44—47 dni po wykonaniu zabiegu zwalczania.

Zwalczanie larw L4-L5 miodéwki gruszowej plamistej w gruszy
Wykres 1

% skutecznosci
100

80
60

40
20
0

Kontrola  Delegate™ Delegate™ Delegate™ Delegate™ Standard 5
250 WG 250 WG 250 WG 250 WG 2,251/ha
01kg/ha  015kg/ha 02kg/ha 03 kg/ha

Dane pochodzq z doswiadczeri scistych wykonanych w Polsce, 2019
Ocena skutecznosci 7 dni po wykonaniu zabiegu zwalczania.

Zwalczanie larw L4-L5 miodéwki gruszowej plamistej w gruszy
Wykres 2

% skutecznosci

100
80

60
40
20

0

Kontrola  Delegate™ Delegate™ Delegate™ Delegate™ Standard 5
250 WG 250 WG 250 WG 250 WG 2251/ha
01kg/ha  015kg/ha  02kg/ha 03 kg/ha

Dane pochodzq z doswiadczeri scistych wykonanych w Polsce, 2019
Ocena skutecznosci 14-15 dni po wykonaniu zabiegu zwalczania.

Zwalczanie larw L1-L3 miodéwki gruszowej plamistej w gruszy

% skutecznosci
100

80
60
40
20

0

Kontrola Delegate™ Delegate™ Delegate™ Delegate™ Standard 7 Standard 8
250 WG 250 WG 250 WG 250 WG 0Ql/ha  0751/ha
0kg/ha 0,15 kg/ha 02kg/ha 03 kg/ha

Dane pochodzq z doswiadczenia scistego wykonanego w Polsce, 2019
Ocena skutecznosci 7 dni po wykonaniu zabiegu zwalczania.
Zwalczanie larw L4-L5 miodéwki gruszowej (Cacopsylla pyri) w gruszy

% skutecznosci
100

80

? lllltt
0

Kontrola Delegate™ Delegate™ Delegate™ Delegate™ Standard 7 Standard 8
250 WG 250 WG 250 WG 250 WG 021/ha  0751/ha
01kg/ha 0]5kg/ha 02kg/ha 0,3kg/ha

Dane pochodzq z doswiadczenia scistego wykonanego w Polsce, 2019
Ocena skutecznosci 3 dni po wykonaniu zabiegu zwalczania.
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Fot. Zwojka.

Delegate™ 250 WG jest
nowym, unikatowym in-
sektycydem z grupy spi-
nozyn o zwiekszonej sku-
tecznosci, rozszerzonym
spektrum dziatania oraz
korzystnych  wlasciwos-
ciach toksykologicznych
i Srodowiskowych. Zo-
stat odkryty poprzez roz-
poznanie i wykorzystanie
mikrobiologii, fermenta-
cji, chemii i sztucznej in-

teligenciji. Integracja
tych odkryé zaowocowa-
ta nowym i lepszym na-
rzedziem do zwalczania
szkodnikéw. Unikalne ce-
chy produktu i nowatorski
sposéb jego odkrycia zo-
staly uznane przez USEPA
za najlepsze rozwiqgzanie
z zakresu Zielonej Chemii
i nagrodzone specjalng
nagrodq Prezydenta USA
w 2008 roku. »

Delegate 2sowc

INSEKTYCYD

@ CORTEVA
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Technologia Delegowana do ochrony
Twojego sadu przed owocowkami,
zwojkami i miodowkami

NOWOSC:

& Skutecznie i szybko dziata na szkodniki

Karencja 7 dni *

N NN

i osiggniesz zysk

* Na podstawie wiasnych badan pozostatosci i obliczen szacujemy, ze pozostatosci Delegate, po zastosowaniu dawki 0,3 kg/ha mogq spasé ponizej 0,01 mg/kg po 21 dniach od zastosowania.

Ze srodkéw ochrony roslin nalezy korzystaé z zachowaniem bezpieczeristwa. Przed kazdym uzyciem przeczytaj informacje zamieszczone w etykiecie i informacje
dotyczace produktu. Zwréé uwage na zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia oraz przestrzegaj srodkow bezpieczeristwa zamieszczonych w etykiecie.

Efekt dziatania po kilkudziesieciu minutach

Uzyskasz plon wysokiej klasy, tatwiej sprzedasz towar

Wiecej na corteva.pl

™ © SM znaki towarowe lub znaki usfugowe nalezace do Dow AgroSciences, DuPont, Pioneer i ich podmiotéw stowarzyszonych lub odpowiednich wiascicieli.

©2020 Corteva.
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Zwojki w sadach

mgr Michat Hotdaj, instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Zwojki lisciowe to grupa szkodnikéw, ktéra co roku, regularnie, w réznym nasile-
niu wystepuje w sadach produkcyjnych. Stanowi ona, obok mszyc, owocéwek czy
miodéwek, istotny punkt w programie ochrony wielu producentéw owocéw. Do
gatunkéw najczesciej wystepujqcych w ostatnich latach zaliczamy zwéjki: siatké-
weczke (Adoxophyes orana), ré6zéweczke (Archips rosanda), bukéweczke (Pande-
mis heparana), w mniejszym nasileniu wydlubke oczateczke (Spilonota ocellana)
czy zwoéjke rdzaweczke (Archips podana). Zwéjki lisciowe najwigksze zagrozenie
stanowiq w sadach jabloniowych, rzadziej w gruszach, na sliwach czy wisni.

Stadium stanowigcym bez-
posrednie szkody sg ggsie-
nice zwojek. Posiadajg one
wyspecjalizowany  gryzg-
cy aparat gebowy, ktoérym
mogqg uszkadza¢ zardwno
liscie, jok i owoce. Wyjada-
jac lub zeskrobujgc skorke
i miekisz lisci, powodujg ich
szkieletowanie lub pozo-
stawiajg wygryzione czesci
blaszki lisciowej. Na zawigz-
kach owocow i owocach
zwOjki mogg wygryzac roz-
nej wielkosci liczne otwo-
ry (m.n. zwoéjka bukowecz-
ka, wydtubka oczateczka)
lub  tworzy¢ nieregular-
ne bruzdy tzw. zer skroba-
ny (zwdjka siatkoweczka).
Miejsca wgryzéow powodo-
wanych przez zwdjki mogg
by¢ bramqg" do zakazenia
patogenami, np. bakteryj-
nymi i grzybowymi. Uszko-
dzone owoce nie nadajg
sie do handlu, co powodu-
je realne straty ekonomicz-

Rys. 1. Wykres lotu zwojki siatkoweczki odtawianej na putapkach typu
delta z feromonem, zawieszonych w sadzie jabtoniowym. Dgbrowice 2019,

30

25

Liczba odtowionych motyli
a

Fot. Zwojka siatkoweczka ggsienica

ne, a zniszczone liscie mogqg
wptywac na kondycje drze-
wa. Straty w plonie powo-
dowane przez zwéjki mogq
siggaé od kilku do kilkuna-

Putapka 1

m— Putapka 2

Putapka 3

D. Gorzka

stu procent. \W minionym
sezonie, podobnie jak w kil-
ku poprzednich latach, naj-
wieksze zagrozenie obser-
wowano ze strony zwoiki

siatkoweczki. Ponizej wykre-
sy ilustrujgce lot zwojki siat-
koweczki w 2019 roku.

Zwalczanie
W ograniczeniu szkéd po-
wodowanych zarow-

no przez zwojki, jak i inne

cych ggsienic oraz pozio-
mu uszkodzenia OWOCOW.

Do zwalczania zwojek liscio-
wych mamy dostepne bio-
insektycydy oraz preparaty
zroznych grup chemicznych.
Od tego sezonu producen-
ci bedg mieli do dyspozycii

Rys. 2. Wykres lotu wybranych zwdjek odtawianych na putapkach typu
delta z feromonem, zawieszonych w sadzie jabtoniowym. Skierniewice 2019
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bukéweczka rézéweczka
szkodniki, bardzo waz-

na jest regularna lustracja
sadu pod kgtem obecno-
éci i liczebnosci szkodnikow.
Monitoring wystepowa-
nia ggsienic zwojek prze-
prowadza sie wiosng w fa-
zie zielonego i rézowego
pgka oraz podzniej, od pPo-
fowy czerwca do potowy
wrzesnia. Nalezy przeglg-
da¢ wiosng rozety, zas la-
tem pedy i owoce w celu
okreslenia liczby zerujg-

siatkéweczka
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rdzaweczka oczateczka

nowy, skuteczny orez w po-
staci preparatu Delegate™
250 WG zarejestrowane-
go zarowno do zwalczania
zwaojek lisciowych, owocow-
ki jabtkdweczki, owocow-
ki potudnioweczki, czy szro-
towka biataczka na jabtoni
i gruszy oraz miodowek na
gruszy. Preparat  zawiera
substancje czynng spine-
toram bedgcqg zwigzkiem
z grupy spinozyn. Delega-
te” 250 WG jest prepara-

tem o dziotaniu kontak-
towym i zotgdkowym na
agrofaga, a na roélinie po-
wierzchniowym i translami-
narnym. Preparat wyrdznia
sie bardzo dobrg skutecz-
nosciq i zwalcza wszystkie
stadia larwalne zwdjek, a co
jest warte zwrdcenia szcze-
golnej uwagi, ma stosunko-
wo krétki okres karencji wy-
noszgcy 7 dni.

Aby zabieg zwalczajgey oyt
skuteczny zaleca sie zwra-
ca¢ szczegding uwage na
prawidtowq technike jego
wykonania. Wielu produ-
centow aplikuje preparaty
przy zbyt wysokiej tempe-
raturze powietrza, a to cze-
sto powoduje odparowa-
nie cieczy i ograniczenie jgj
skutecznosc.

Bezwzglednie zaleca sie
stosowa¢ rotacje  $rod-
kéw ochrony rodlin z roznych
grup chemicznych, aby nie
doprowadzi¢ do  selekcii
osobnikow  odpornych na
jedng z nich!

Przed zastosowaniem pre-
paratu nalezy zapoznac sie
Z jego etykietg i upewnic
sie, czy jest on zarejestro-
wany do zwalczania dane-
go szkodnika w okreslonym
terminie! [

Inwazja mszyc(!) to niestety fakt

Bartosz Tomczak, Principal & Development Biologist, Technical Expert, Corteva Agriscience™

W ostatnich latach wzrost sredniej temperatury otoczenia (we wszystkich mie-
sigcach roku) oraz deficyt wilgoci przyczynily sie do stworzenia doskonalych
warunkéw dla przyspieszenia rozwoju wielu stawonogéw, w tym ogromnej liczby
gatunkéw bedqcych szkodnikami roélin uprawnych. Skrécenie (w dniach) cyklu
rozwojowego wplynelo na mozliwosé wyksztalcenia wiekszej liczby pokoler owa-
dow w sezonie. Mamy wiec do czynienia z coraz wczesniejszym pojawieniem sie,
w efekcie wiekszymi, liczniejszymi, silniejszymi populacjami szkodnikéw, u kté-
rych dodatkowo modyfikowane sq pewne elementy behawioru (zachowania).

Zmiany w biologii

Najbardziej spektakularnie
i najszybciej rozbudowu-
jg ostatnio swoje popula-
cje owady ssgce, a wsrod
nich najliczniejsza  grupa

- mszyce. W przypadku
tej grupy szkodnikow zimu-
jO zozwyczagj joja a w nie-
ktorych przypadkach tak-
ze larwy. Gdyby jesienie
byty chtodne i stotne, wow-

@ CORTEVA
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czas na uwilgotnionej, sta-
bej ostonce jajowej czy
oskorku larw masowo roz-
wijatyby sie grzyby, nie tyl-
ko entomofilne, powodujgc
zniszczenie czy posrednio

— przemrozenie, A przez to
redukcje liczby mszyc na
starcie kolejnego sezonu.
Niestety od lat tak sie nie
dzieje, a ztozone jesienig
w suchych warunkach jaja
czy odpowiednio zaakli-
matyzowane larwy, dosko-
nale przezywajg tagodng
zime, czesto bezséniezng lub
z niewielkg okrywg $nieznag.
Obecnie na przedwios$niu
suma temperatury efek-
tywnej stymulujgcej wyle-
ganie sie larw mszyc dosc

szybko osigga wymagang
wielkosce. Dlatego szkodniki
te pojawiajg sie wczesnig),
niz jeszcze kilka lat temu.
W populacjach pierwszych
pokolert mszyc zazwyczaj
wystepujg osobniki  bez-
skrzydte, ale juz w kolejnych
generacjach obecne sg
dzieworddki  uskrzydlone,
aktywnie przemieszczajg-
ce sie na rosliny uprawne.
Od wiosny do poznej je-
sieni mszyce rozwijajq sie
partenogenetycznie, czy-

li bez obecnosci samcow
i z pominieciem fazy jaja.
Trudno mowic o liczbie po-
kolen, po prostu kolejne
narodzone larwy, po przej-
$ciu  stadiow larwalnych
(co przy obfitosci pokarmu
i suchej oraz cieptej po-
godzie nastepuje btyska-
wicznie) przeistaczajg sie
w kolejne zdolne do dzie-
worddztwa samice. W ten
sposob bardzo szybko po-
wstajg niezwykle liczne ko-
lonie mszyc.

Wiecej na corteva.pl
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Szkodliwosé

Nalezy podkresli¢, ze mszy-
ce, to polska nazwa nao-
drodziny Aphidoidea
z trzema rodzinami: Aphi-
didae — mszycowate zwa-
ne mszycami wiasciwymi
(685 gatunkow w Polsce),
Adelgidae — ochojnikowa-
te (12 gatunkéw) i Phyllo-
xeridae (filoksery, 5 gatun-
kow). Wedtug naj$wiezszej
systematyki do rodziny Ap-
hididae (mszycowate) na-
lezy siedem podrodzin,
w tym bardzo niebezpiecz-
ne w sadach Eriosomati-
nae (bawetnice).

Czesto owady te sq gatun-
kami dwudomnymi, tzn. zi-
mujq i wyksztatcajg pierw-
sze w sezonie pokolenia na
rodlinach najczesciej dziko
rosngeych (zywiciel pierwot-
ny), a ich uskrzydione for-
my przelatujg miedzy innymi
na uprawy (zywiciel wtomy),
gdzie zyjq, zerujq i sie roz-
wijajg do korca wegeta-
cji. W przypadku gatunkow

jednodomnych caty rozwoj
przebiega na rodlinach tego
samego gatunku.
Szkodnikom tym, pod wpty-
wem zmiany temperatury,
modyfikacji ulegto zacho-
wanie (behawior). Mianowi-
cie np. bawetnica korowka,
ktorej osobniki przemiesz-
czaly sie na zime w obreb
korzeni lub szyjki korzenio-
wej, coraz czesciej pozosta-
jg na gateziach, z ktérych
na wiosne btyskawicznie
opanowujg kolejne pedy.
Niektore gatunki dwudom-
ne stajg sie jednodomny-
mi zyjgc wytgcznie na jed-
nym gatunku i to zazwyczaj
na uprawnym — state zrédto
pokarmu (lokalnie obserwu-
je sie takie zjawisko w przy-
padku mszycy jabtoniowo-
-babkowej).

Bezposrednia  szkodliwose
mszyc polega na  wysy-
saniu  sokow  rodlinnych,
a przez to na ogtadzaniu
rodlin. Dodatkowo zasied-
lone organy: liscie, pedy,

Fot. Mszyca jabtoniowo-babkowa.

owoce ulegajg deforma-
cjom. Czesto sie zdarza, ze
substancje  wprowadza-
ne do rosliny przez mszy-
ce powodujg znieksztatce-
nie zasiedlonego organu,
stwarzajgc  kryjowke dla
szkodnika (powstajg galasy,
wybrzuszenia, dochodzi do
gniazdowego zwarcia lici).
Szkody posrednie polegajg
na rozprzestrzenianiu przez
mszyce groznych chordb
roslin. Pluskwiaki te sg bo-
wiem wektorami wielu wi-
rusow i pewnych bakterii
(fitoplazm), na ktdre to pa-
togeny nie ma antidotum.
Dlatego profilaktyka przed

chorobami wirusowymi czy
fitoplazmatycznymi pole-
ga giéwnie na zwalczaniu
wektoréow - mszyc. Nato-
miast na wydzielanej ob-
ficie przez mszyce spadzi
pokrywaijgcej liscie, pedy
i owoce rozwijajqg sie grzyby
sadzakowe ograniczajgce
powierzchnie asymilacyjng
i zanieczyszczajgce plon.

Ochrona

W uprawach  polowych
mszyce zwalczamy insek-
tycydami zarejestrowanymi
w danej uprawie i dawce.
Nalezy pamieta¢ o rotacji
substancji czynnych pod-
czas uzywania  $rodkow
ochrony roslin w celu do-
brego zwalczania szkod-
nikdw oraz zapobiegania
powstawania  odpornosci
na dang grupe chemiczng.
Nowa substancja. \W mar-
cu 2018 r. zarejestrowany
zostat w Polsce insektycyd
niestosowany  dotychczas
przez naszych  rolnikow
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— Closer (sulfoksaflor zna-
ny jako Isoclast™ active). Ta
substancja czynna nalezy
wg IRAC do grupy 4 (tj. ni-
kotynowych receptorow
acetylocholiny;, NAChR),
ale joko jedyna znajduje
sie w podgrupie C — czy-
li 4C. Podkresli¢c nalezy, ze
mimo iz nalezy do grupy 4,
to nie jest neonikotynoi-
dem (wszystkie substancje
bedqgce neonikotynoidami
tworzg wg IRAC podgru-
pe A — czyli 4A). Isoclast™
dziata w organizmie owa-
da destrukcyjnie na uktady
nerwowy i miesniowy. Reak-
cja jest bardzo szybka — juz
po kilkunastu minutach od
pobrania $rodka docho-
dzi do niekontrolowanych
odruchow owada, drga-
wek. Przestaje on zerowac,
najczesciej spada z rosliny
(ten ostatni efekt obserwo-
wany byt na skale masowg
okoto 30 minut po zabie-
gu). Czes¢ osobnikow moze
pozostawac dtuzej na rosli-
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nie, ale nie stanowiq zad-
nego zagrozenia, porusza-
jq sie beztadnie, z czasem
ulegajg paralizowi i ging.
W rodlinie Isoclast™ dziata
uktadowo i translaminarnie.
Jego skutecznos¢ utrzy-
muje sie do 21 dni po za-
biegu. Srodek, krgzgce z so-
kami, dociera i chroni przed
szkodnikami  takze nowe
przyrosty, ktére rozwine-
ty sie po zabiegu. Isoclast™
(sulfoksaflor) jest selektyw-
ny w stosunku do owadow
pozytecznych: biedronek,
ztotookow,  dobroczynko-
watych, oscow, skorkow. Ma
takze minimalny wptyw na
pszczoty i inne owady za-
pylajgce.

Isoclast™ (sulfoksaflor) jest
giéwnq skiadowq prepa-
ratu handlowego Closer,
ktéry zostal dopuszczony
do ochrony przed mszyca-
mi w ziemniakach, kapu-
Scie glowiastej, kalafiorze,
brokule, brukselce, satacie
i szpinaku. »

To bedzie sezon mqgczniaka jabtoni!

Marek Chorzepa, Key Account Manager, Corteva Agriscience™

Teraz, tj. na koniec styczniq, to juz prawie pewne - rozpoczynajqcy sie wkrétce
sezon 2020 bedzie w sadach jabloniowych kolejnym, w ktérym ogromny problem
bedzie stanowita walka z mqgczniakiem jabloni. W ubieglym roku réwniez w sa-
dach gruszowych mqgczniak jabloni wystgpit w tak duzym nasileniu, ze w 2020 r.
kwatery grusz bedq z pewnosciq wymagaly intensywnej ochrony juz od wczes-
nej wiosny. Wiele lat borykamy sie z mgczniakiem jabtoni, ale w tym roku mamy
do uzycia nowq substancje, ktéra powiekszyta dobér fungicydéw przeciwko tej
chorobie i ulatwi rotacje srodkéw oraz przeciwdziatanie powstania odpornosci.

Skgd pewnosé?

Kilka ostatnich lat, kiedy
potencjat infekcyjny grzy-
ba Podosphaera leucotri-
cha, sprawcy magczniaka
wzrastat z kazdym kolej-
nym sezonem, doszto do
niebezpiecznej  kumulacji
jego populacji w obrebie
sadow jabtoniowych. Do-
datkowo przetrwaniu grzy-
ba w tak duzym nasileniu
sprzyjata i sprzyja panu-
jgca pogoda. To juz kolej-
na zima, gdy nie moglismy
liczy¢ na wymrozenie zi-
mujgcej w pgkach grzyb-
ni P leucotricha, bowiem
temperatura nie obnizyta
sic do co najmniej -22°C,

nie mowigc juz by utrzy-
mywata sie na tym pozio-
mie przez kilkanascie dni.
Niestety takich  warun-
kow juz dawno nie byto
i w najblizszym czasie (do
potowy lutego) nie bedzie.
Na potudniu Polski, gdzie
zazwyczaj zima przebie-
gata dos$¢ surowo i mroz-
nie, na najblizsze tygodnie
przewidywane jest ocie-
plenie kilkudniowe do +7°C
w ciggu dnig, ze spadkiem
do najwyzej -1°C noca-
mi. W warecko-grojeckim
okregu sadowniczym spo-
dziewac sie mozna w cig-
gu dnia najnizszej tempe-
ratury +5°C, a nocami +1°C.
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W okolicach Lublina bedzie
nieco (o stopien!) chtodniej,
bo od +4°C wzwyz w ciggu
dnia, a nocami temperatu-
ra nie spadnie ponizej O°C.
W takich warunkach kazdy
znajgcy biologie sprawcy
mqgczniaka jabtoni i grusz
potrafi oceni¢ skale zagro-

zenia — bedzie napraw-
de Zle! Dodatkowo, gdy
sprawdzg sie docierajgce
pogtoski o przewidywanym
suchym i cieptym kwietniu,
walke z mgczniakiem trze-
ba rozpoczge niezwtocznie
juz w fazie poczgtku uka-
zywania sie pierwszych lisci
(BBCH 10-1).

Proquinazyd...

..fo nowa dla sadownikow
substancja czynna, ktora
pod handlowg nazwg Ta-
lius™ Sad zostata z koncem
ubiegtego roku zarejestro-
wana w Polsce do ochro-
ny jaobtoni i gruszy przed
maczniokiem prawdzi-
wym. Zgodnie z wytyczny-
mi FRAC (Fungicide Resi-
stance Action Committee/
komitetu ds. badania od-
pornosci  patogendw  na
fungicydy), nalezy do gru-
py 13, o srednim ryzyku wy-
wotania odpornosci. Wy-
kazuje wysokg skutecznosc

dziatania zapobiegawcze-
go, takze wobec szczepow
P. leucotricha odpornych
na fungicydy triazolowe
czy strobilurynowe: hamu-
je tworzenie przycistkow
(appresoriow) na  strzep-
kach kietkowych, co unie-
mozliwia infekcje  (wnik-
niecie grzyba do rosliny,
a po wyczerpaniu sktad-
nikdbw odzywczych strzep-
ka konczy swoj wzrost,
a potem zywot). Hamu-
je réwniez kietkowanie za-
rodnikow konidialnych.
Ten nowy fungicyd o dzia-
taniu powierzchniowym
jest  szczegolnie  przy-
datny w ochronie no-
wych przyrostow, gene-
ralnie chroni rodline (catq)
przez 4-6 tygodni od za-
biegu. Jego wysoka sku-
tecznos¢ powoduje, ze
$rodek ogranicza wyste-
powanie infekcji pierwot-
nych w kolejnym roku (wol-
ne od patogenu pgki).

Deszcz, dwie godziny po
zabiegu, nie wptywa ujem-
nie na efektywnosc¢ srodka,
ktory jest odporny na zmy-
wanie. Najwyzszy dopusz-
czalny poziom pozosta-
tosci (NDP) proquinazydu,
obowigzujgcy w UE, wyno-
si w jabtkach — 0,08 mg/kg
produktu.

Stosowanie

Zarowno do ochrony jabtoni,
jak i gruszy, Talius™ Sad powi-
nien by¢ stosowany zapobie-
gawczo lub po stwierdzeniu
pierwszych objowow choro-
by, do 3 razy w sezonie, od
fazy pojawiania sie zielonych
wierzchotkow lisci do fazy, gdy
owoc osigga potowe typowe]
wielkosci (BBCH 10-75). Zare-
jestrowana dawka dla jedno-
razowego zastosowania wy-
nosi 0,2-0,3 I/ha lub 167 ml
na 10 000 m2 LWA (écia-
ny listowia/owocono$nej).
Karencja dla jabtoni i grusz
wynosi 50 dni. [ 4
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Ochrona przed szarq plesni
w okresie kwitnienia jabtoni

Marek Chorzepa, Key Account Manager, Corteva Agriscience™

Grzyb Botrytis cinerea, sprawca szarej plesni, wystepuje w przyrodzie powszech-
nie. Jest typowym polifagiem porazajgcym wiele gatunkéw roslin uprawnych
i dziko rosnqcych. Jego wystepowanie o charakterze patogenicznym stwierdzo-
no na blisko 250 gatunkach roslin nalezgcych do réznych rodzin botanicznych.
Ponadto moze rozwija¢ sie saprotroficznie na martwych szczqtkach roslin, co
zwieksza mozliwosci jego przezycia, rozprzestrzeniania oraz zakazania. | w tych
faktach nalezy upatrywaé niebezpieczenstwa wynikajgcego z jego wystgpienia
w Srodowisku roslin uprawnych, w tym prawie wszystkich sadowniczych.

JPreferencje”

Grzyb B cinerea wystepuje
prawie we wszystkich upra-
wach  sadowniczych  (tru-
skawka, malina, jezyna, po-
ziomka, borowka  wysoka,
winoro$l, jabton, grusza), wy-
wotujgc rézne objawy cho-
robowe podczas wegetaci
roslin. Jego charakterystycz-

Kompletna
ochrona bez mieszania

Fontelis™

ng wiasciwosciq jest rozktad
tkanek/komorek.  Poczqgt-
kowo zaobserwowac moz-
na wodniste plamy w miej-
SCu porazenia organu rosliny
grzybem, z czasem docho-
dzi do maceracji i gnicia
o charakterze suchym bgdz
mokrym. Takie zmiany cho-
robowe dotyczy¢ mogqg za-

‘ TR
Fontelis " 200

oo

rowno powierzchni peddw,
jak i lisci oraz owocow. Do
infekcji dochodzi najczescie)
w warunkach wysokiej wil-
gotnosci  $rodowiska, przy
czym proces chorobowy
przebiega w kazdym zakre-
sie temperatury, takze przy
bardzo niskie] temperaturze,
nieco powyzej 0°C.

Ty,
-

Pierwszy preparat z grupy SDHI do zwalczania jednoczesnie
parcha, mgczniaka oraz szarej plesni bez potrzeby mieszania
z innymi fungicydami. Juz od dawki 0,5 litra/ha.

Aktywnos¢é w okresie
kwitnienia jabtoni
Aktywnosci grzyba szcze-
golnie  sprzyja deszczowa
pogoda w czasie petni kwit-
nienia i podczas opadania
ptatkow. W takich warun-
kach wszedobylski grzyb za-
siedla stupki i preciki, a tak-
ze pozostaje w formie ukrytej
w kielichu rozwijajgcego sie
zawigzka. Nie ma danych
wskazujgcych  na  réznice
w podatnosci kwiatow ja-
btoni réznych odmian na za-
kazenie przez B. cinerea. Sq
one bardzo delikatnym or-
ganem, niezaleznie od od-
miany. O ich zakazeniu de-
cydujg gtownie obecnosc
zrodta infekcji i sprzyjojgce
warunki pogodowe.

Na skutek zakazenia kwia-
tow jabtoni przez zarodniki

B. cinerea rozwija sie mata
plamka gnilna na zawigz-
kach owocdw, u podsta-
wy dziatek kielicha. Jednak
proces jej rozrastania zo-
staje szybko zahamowany,
porazona tkanka zapada
sie i zasycha. Wokot kieli-
cha pozostajg ciemnobrg-
zowe, suche, nekrotyczne
plamy o srednicy 0,5-3 cm.
Jezeli pogoda  stymulu-
je sprawce choroby, moze
rozwing¢ sie miekka zgni-
lizna obejmujgca  migzsz
pod skorkq. Silnie porazone
zawigzki — opadajg, mnigj
- wzrastgjg, ale w gniez-
dzie nasiennym powiek-
szajgcego sie owocu grzyb
rozwija sie nieprzerwanie,
aby w okresie przechowy-
wania plonu ujawni¢ sie ze
szczegdlngq silq.

SADOWNICZE WIESCI

Letnia forma szarej ples-
ni to tzw. sucha lub mokra
zgnilizna  przykielichowa,
widoczna na  zawigzkach
owocow i miodych owo-
cach.

Ochrona

Do zapobiegania wystg-
pienia tej choroby lub jej
zwalczania (we wczesnym
stadium rozwoju procesu)
rekomendujemy  fungicyd
Fontelis™ 200 SC (200 g
pentiopiradu w ). Fontelis
nalezy zastosowac zwiasz-
cza podczas deszczowej
pogody, od petni kwitnienia
(50% kwiatow otwartych)
do zasychania kwiatdw,
wigkszos¢ ptatkéw odpada
(BBCH 65-67). Warto sieg-
ng¢ po ten srodek (w daw-
ce 0,5-0,75 I/ha), szcze-
golnie, ze jest on réwniez
zarejestrowany  przeciw-
ko parchowi i mqczniakowi
jabtoni. Jednym trafionym
w terminie zabiegiem mo-
zemy wyeliminowac jedno-
czesnie spraowcow wszyst-
kich trzech chordb. Ze
wzgledu na przynaleznos¢
substancji czynnej do gru-
py SDHI, w romach stra-
tegii  antyodpornosciowej
nalezy przestrzegac licz-
by zabiegdw srodkami z tej
grupy, ktéra nie powinna
przekraczac, tgcznie prze-
ciwko wszystkim patoge-
nom — 3 w sezonie. [ 4

200 SC

FUNGICYD

Mozliwosé skutecznego zabezpieczania jabloni przed szarq
plesniq w catym okresie wegetacji, wiqczajqgc w to krytyczny
z punktu widzenia ochrony okres kwitnienia.”

Skutecznie zapobiega rozwojowi parcha.”

W ramach dobrej praktyki temperatura nie ogranicza terminu
stosowania preparatu, a juz po godzinie od wyschniecia nawet
silny deszcz do 60 mm nie obnizy skutecznosci dziatania srodka.

* Produkt nalezy stosowac zapobiegawczo lub we wczesnych stadiach rozwoju choroby (maksymalnie 48 godzin po infekcji)

** Na podstawie wtasnych badan pozostatosci i obliczen szacujemy, ze pozostatosci Fontelis 200 SC, po zastosowaniu dawki
0,75 I/ha, mogg spas¢ ponizej 0,01 mg/kg po 55 dniach po aplikacji
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Ze $rodkéw ochrony roslin nalezy korzystac z zachowaniem bezpieczeristwa. Przed kazdym uzyciem
przeczytaj informacje zamieszczone w etykiecie i informacje dotyczace produktu. Zwréé uwage na zwroty
wskazujace rodzaj zagrozenia oraz przestrzegaj srodkéw bezpieczeristwa zamieszczonych w etykiecie.
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Ze $rodkoéw ochrony roélin nalezy korzystac

z zachowaniem bezpieczenstwa.

Przed kazdym uzyciem przeczytaj informacje
zamieszczone w etykiecie i informacje
dotyczqgce produktu. Zwro¢ uwage

na zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia
oraz przestrzegaj srodkow bezpieczenstwa
zamieszczonych w etykiecie.
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