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Ochrona srodowiska. Poradnik
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Technologia Optinyte" /

Nawozenie azotem
przyjazne dla
srodowiska naturalnego

Poradnik dla producentow
upraw rolnych

Ograniczaj negatywny
wptyw na srodowisko
i zoptymalizuj produkcje rolniczg.
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Azot jest kluczowym sktadnikiem plonotwérczym

Nawdz azotowy jest jednym z najwazniejszych produktow
majgcym ogromny wptyw na zdrowie i wigor roslin oraz wy-
sokosc i jakose plonodw. Jest to réwniez jeden z najwiekszych
wydatkow dla rolnikdw. Problemem jest tez duze prawdopo-
dobienstwo strat tego cennego pierwiastka. Zastosowany
azot, ktéry nie zostanie ustabilizowany w strefie korzeniowej
lub pobrany przez rosliny, moze przemiesci¢ sie do gteb-
szych warstw gleby lub ulotni¢ do atmosfery. Wyptukiwa-
nie azotu obniza jako$¢ wody gruntowej i powierzchniowe;.
Z kolei denitryfikacja (ulatnianie) prowadzi do zanieczysz-
czenia atmosfery. Na koniec, azot, ktory nie bedzie wyko-
rzystany przez rosliny to zmarnowana inwestycja. Potrzebna
maksymalizacja wydajnosci upraw, aby wyzywi¢ rosngcg

populacje, musi by¢ osiagnieta uwzgledniajac zrownowazo-
ny rozwoj $rodowiska, a rownoczesnie umozliwia¢ rolnikom

uzyskanie wymiernego zwrotu z inwestycji.

Stabilizatory azotu wykorzystujgce technologie Optinyte™
(N-Serve™ Instinct™ HL, N-Lock™ N-Lock MAX™ eNtrench™
i Vindicate™), sprawiajg, ze nawozy azotowe dziatajg bar-
dziej efektywnie zarowno dla érodowiska naturalnego, jak
i rolnikow. Optinyte™ to potwierdzona badaniami nauko-
wymi technologia, ktéra utrzymuje azot w strefie systemu
korzeniowego, a tym samym minimalizuje negatywne skutki
strat azotu oraz zapewnia lepsze wykorzystanie azotu przez
rosliny, co w efekcie przektada sie na maksymalizacje plonu.

Optinyte™ to potwierdzona badaniami naukowymi technologia,
Ktora utrzymuje azot w strefie systemu korzeniowego,
a tym samym minimalizuje negatywne skutki strat azotu oraz
zapewnia lepsze wykorzystanie azotu przez rosliny,
co w efekcie przektada sie na maksymalizacje plonu.
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Dlaczego azot jest tak wazny?

Azot jest najwazniejszym makroelementem i gtownym sktad-
nikiem odzywczym decydujgcym o wysokim plonie wiekszo-
$ci upraw. Pierwiastek ten jest podstawowym elementem
budulcowym aminokwasow, kwasow nukleinowych, biatek
i enzymow, bierze udziat w reakcjach metabolicznych oraz
produkcji chlorofilu (sktadnika, ktory przyczynia sie do zielo-
nego koloru rosliny).

Azot wystepuje w wielu réznych formach chemicznych,
ale rosliny pobierajg go z gleby za posrednictwem swoje-

Kwasy nukleinowe
w jgdrze komorkowym

Zwiqgzki gromadzqgce energie
wytwarzane przez mitochondria

go systemu korzeniowego wytgcznie w postaci amonowej
(NH4+) lub azotanowej (NO3). Nawozy azotowe sg dostepne
takze w tych dwodch formach. Wspotczynnik polbrania azotu
przez system korzeniowy rosliny do strat azotu ma ogromny
wptyw na produkcje roslinng. Straty te sqg szczegodlnie zna-
czgce we wczesnych fazach wegetacji, gdy system korze-
niowy roslin nie jest jeszcze dobrze rozwiniety.

Chlorofil
miesci sie w chloroplastach

Aminokwasy i biatka
wytwarzane przez rybosomy

Wspofczynnik pobrania azotu przez system korzeniowy rosliny
do strat azotu, ma ogromny wptyw na produkcje roslinng.
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Dlaczego dochodzi do strat azotu?

Po zastosowaniu nawozu azotowego, bakterie naturalnie
wystepujgce w glebie szybko przeksztatcajg forme amo-
nowq azotu w azotanowq. Dzieje sie to w dwdch procesach
zwanych nitryfikacjqg i denitryfikacjg. Na procesy te wptywa
wiele roznych czynnikow, w tym temperatura, wilgotnos¢ i pH
gleby. Trzeba pamietac, ze po przeksztatceniu w forme
azotanowq, azot narazony jest na ryzyko strat. Azotany sq
podatne na wymywanie wraz z opadami deszczu lub w
trakcie nawadniania pol. Do strat tej formy azotu dochodzi

tez na drodze denitryfikaciji, czyli ulatniania do atmosfery.

Jakie procesy zachodzq w glebie?

Aplikacja azotu

Denitryfikacja

Straty azotu wynoszg zazwyczaj 25% zastosowanego na-
wozu i mogqg siegac¢ nawet 50-60% w niektorych sytuacjach
(Cassman, 2002). Swiatowy rynek nawozéw azotowych jest
szacowany na 113 milionéw ton (IFA, 2014), wiec straty te sqg
znaczqgce w skali globalnej. Z kolei dla kazdego rolnika stra-
ty azotu oznaczajg wymierne szkody finansowe, poniewaz
kosztowne zabiegi nawozenia azotowego nie sg w petni
wykorzystywane przez uprawy.

Denitryfikacja to ulatnianie sie azotu do
atmosfery. Proces ten nastepuje wowczas,

gdy gleba jest mocno nasgczona wodg

i panujg w niej warunki beztlenowe.

W takich warunkach azot w formie azotanowej
(NO3) jest usuwany ze strefy korzeniowej

i przeksztatcany przez bakterie denitryfikacyjne
w podtlenek azotu (N2O), gaz cieplarniany,
szkodliwy dla srodowiska.

Wymywanie (wyptukiwanie) to przemiesz-
czanie sie azotandw do gtebszych warstw
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gleby, ponizej strefy systemu korzeniowego
roélin. Dzieje sie tak w efekcie opadoéw deszczu
i nawadniania.

Azotany majqg tadunek ujemny i nie sg
zatrzymywane przez ujemnie natadowang
powierzchnie czgstek gleby. Dlatego tatwo
przemieszczajq sie w gtgb gleby wraz z wodqg,
zwtaszcza na glebach lekkich, piaszczystych.
Z kolei azot w formie amonowej ma tadunek
dodatni, w zwigzku z tym jego ruch w dot

jest znacznie spowolniony.

W efekcie ta forma azotu pozostaje w strefie
korzeniowej roslin znacznie dtuzej.

CORTEVA

@ agriscience

Dziat rolniczy firmy DowDuPont

Odwiedz nas na corteva.pl

© ™ znaki towarowe nalezgce do Dow AgroSciences, DuPont, Pioneer lub spotek stowarzyszonych oraz odpowiednich wtascicieli.

©2018 Corteva Agriscience



Jak straty azotu oddziatujg na srodowisko naturalne?

Straty azotu w wyniku denitryfikacji, czyli ulatniania sie pod-
tlenku azotu (jednego ze szkodliwych gazéw cieplarnianych)
do atmosfery znacznie przyczyniajg sie do zanieczyszczenia
$rodowiska i globalnego ocieplenia klimatu. Wedtug Amery-
kanskiej Agenciji Ochrony Srodowiska (EPA), negatywny wptyw
0,45 kg N2O na ocieplenie klimatu jest prawie 300 razy
wiekszy niz 0,45 kg dwutlenku wegla! EPA szacuje, ze emisja
podtlenku azotu z gleby wynosi az 16% globalnego udzia-
tu podtlenku azotu w troposferze. Dlatego protokoét z Kioto,
miedzynarodowy traktat dotyczgcy przeciwdziataniu glo-
balnemu ociepleniu, zobowigzuje kraje uprzemystowione do
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych o $cisle okreslony
procent. Podtlenek azotu jest jednym z szesciu gazéw cieplar-
nianych objetych umowaq.

Eutrofizacja to proces przedostawania sie do zbiornikdw wod-
nych i ciekow tych mineratow oraz sktadnikow odzywczych,
ktore zazwyczaj wystepujg w ograniczonej ilosci w srodowi-
sku. Azotany i fosfor, pochodzgce z nawozow rolniczych, sq
najwazniejszymi zanieczyszczeniami napedzajgcymi proces
eutrofizacji. Nadmiar sktadnikéw odzywczych przyspiesza
rozwoj organizmow fitoplanktonowych, w tym glondw i tzw.
zakwitow, ktore masowo ulegajg rozktadowi, gdy sktadni-
ki odzywcze zostang wykorzystane. Do mikrobiologicznego
procesu rozktadu martwych zakwitow i alg zuzywana jest
duza ilos¢ tlenu z wodly, ktéra przekracza mozliwosci samo-

istnego nasycenia wody tlenem. Efektem jest powstanie ob-
szarow o bardzo niskiej zawartosci tlenu, czy nawet stref hi-
poksji, co skutkuje postepujgcym zanieczyszczeniem i degra-
dacjqg zbiornikow wodnych. W niektorych przypadkach ilose
tlenu w wodzie zmnigjsza sie drastycznie do poziomu, w kto-
rym nie jest juz w stanie wspierac¢ zycia morskiego.

Przyktadem jest Wielka Rafa Koralowa — najwiekszy na $wie-
cie ekosystem rafy koralowej potozony u wybrzezy Austra-
li, dla ktérego ogromnym zagrozeniem sg obecnie osady,
pestycydy oraz sktadniki odzywcze (zwtaszcza azot) trafia-
jgce do morza z pobliskich sciekow wodnych. Australijskie
plantacje trzciny cukrowej odpowiadajg za znaczny udziat
azotu zanieczyszczajgcego wody Wielkiej Rafy Koralowe).

Rosnie zagrozenie wystgpienia sezonowe;j strefy hipoksji w re-
jonie Zatoki Meksykarnskiej. Niedobodr tlenu przypisywany jest
przemieszczeniom azotu z gospodarstw rolnych zlokalizowa-
nych wzdtuz rzeki Missisipi. Grozna sytuacja jest tez w Chi-
nach, gdzie szybki rozwdj gospodarczy spowodowat wzrost
azotowych zanieczyszczen pochodzgcych z rolnictwa, trans-
portu i przemystu o ponad 50 proc. w ciggu ostatnich 30 lat
(Qiu, 2013). Jedno z badan wykazato, ze az 50 proc. nawozow
azotowych stosowanych na polach rolnych trafia do $rodo-
wiska w efekcie wymywania do wod gruntowych lub ulatnia-
nia sic do atmosfery (czerwiec 2009).

@ CORTEVA
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Wedtug Amerykariskiej Agencji Ochrony Srodowiska (EPA),
negatywny wptyw N2O na ocieplenie klimatu jest
prawie 300 razy wiekszy niz dwutlenku wegla.
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Na catym $wiecie wprowadzane sg ograniczenia prawne,
ktérych celem jest ochrona wod gruntowych i powierzch-
niowych przed zanieczyszczeniem azotanami. Dyrektywa _
Azotanowa Unii Europejskiej z 1991 roku jest dobrym przy- The EU Nitrates

ktadem instrumentow prawnych stuzgcych ochronie jakosci Directive
wody poprzez promowanie dobrych praktyk rolniczych. Na
mocy tej dyrektywy wszystkie panstwa cztonkowskie majg

i i : : e e . Dyrektywa
obowigzek zidentyfikowac strefy ochronne, ktére sqg szcze- S e R L R AOtarOwd
golnie podatne na zanieczyszczenie azotanami, a takze e i e ey e e e ey EU

wprowadzi¢ kodeks dobrych praktyk dla producentéow
upraw rolniczych. Kodeksy te sq rézne w poszczegolnych
panstwach cztonkowskich, ale wszystkie skupiajg sie na od-
powiednim zarzgdzaniu nawozeniem azotowym w gospo-
darstwach rolnych.
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Zazwyczaj praktyki te obejmujqg:

® ograniczenia catkowitej ilo$ci nawozu azotowego do-
puszczonego do stosowania w okreslonych rodzajach
upraw,

® ograniczenia catkowitej ilosci nawozu azotowego do-
puszczonego do jednorazowego zastosowania,

® ograniczenia termindw stosowania nawozow azotowych,

® obowigzek prowadzenia i przechowywania dokumenta-

Cji zabiegdw nawozenia azotowego, Ramowa
. . . dyrektywa
® natozenie kar finansowych - nieprzestrzeganie wytycz- wodna
nych moze spowodowac utrate dotacji. EU
Panstwa cztonkowskie sq na etapie wdrazania przepiséw - , -u
dyrektywy azotanowej, mozna sie wiec spodziewac kolej- S ol v e e
nych dziatan, ktore bedqg miaty wptyw na produkcje rolng. e e
/& CORTEVA Odwiedz nas na corteva.pl
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Co to jest technologia Optinyte™?

Optinyte™ jest nazwg handlowg uzywang przy sprzedazy
produktow zawierajgcych nitrapiryne. Produkty te nalezg
do kategorii stabilizatorow azotu o wysokiej skutecznosci
dziatania oraz wykorzystujg technologie formulacji zastrze-
zong przez Corteva™ agriscience.

Nalezg do nich: N-Serve™, Instinct™ N-Lock™ N-Lock™ Max,
eNtrench™ i Vindicate™

Produkty z serii Optinyte™ mogg byc¢ stosowane przed sie-
wem, po siewie oraz w trakcie wegetacji, zardbwno z na-
wozami mineralnymi, jak i organicznymi np. RSM™, mocznik,
siarczan amonu, gnojownica, obornik, pomiot kurzy, pulpa
pofermentacyjna z biogazowni. Doswiadczenia polowe
pokazaty, ze produkty Optinyte™ przynoszg szereg korzysci
agronomicznych, ekonomicznych i srodowiskowych w szero-
kim zakresie upraw, takich jak: kukurydza, pszenica, rzepak,
bawetna, ryz, trzcina cukrowa, drzewa orzechowe, warzywa.

Kanada
eNtrench HL

Technologia Optinyte™

STABILIZATOR AZOTU

N-Serve

Technologia Optinyte™

STABILIZATOR AZOTU

Stany Zjednoczone
Instinct’

Technologia Optinyte™

STABILIZATOR AZOTU

Vindicate”

Technologia Optinyte™

STABILIZATOR AZOTU

Preparaty wykorzystujgce technologie Optinyte™ sq obec-
nie zarejestrowane w ponad 25 krajach. Rozszerzenia reje-
stracji na kolejne kraje sq w fazie realizacji lub plandw.

N-Lock™ Max jest sprawdzonym rozwigzaniem,
ktore umozliwia rolnikom zarzgdzanie nawozeniem
azotowym zgodnie z przepisami dyrektywy
azotanowe).

Doswiadczenia polowe wykazaty, ze technologia
Optinyte™ maksymalizuje potencjat plonowania,

a rownoczesnie ogranicza wyptukiwanie azotu

w gtgb gleby oraz redukuje ulatnianie gazéw
cieplarnianych do atmosfery.

Europa
N-Lock max

Technologia Optinyte™

Chiny
Entrench’

Technologia Optinyte™

STABILIZATOR AZOTU

STABILIZATOR AZOTU

Australia
eNtrench HL

Technologia Optinyte™

STABILIZATOR AZOTU

N-Serve’ Afryka
Technologia Optinyte™ N_Lock MAX
STABILIZATOR AZOTU Technologia Optinyte™ /

STABILIZATOR AZOTU
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Jak dziata technologia Optinyte™?

Stabilizatory azotu wykorzystujgce technologie Optinyte™
spowalniajg procesy nitryfikacji w glebie hamujgc dziatanie
enzymu o nazwie monooksygenaza amonowa. Jest to enzym
wystepujgcy w bakteriach nitryfikacyjnych (Nitrosomonas),
ktore odpowiadajg za przeksztatcenie przyjaznej dla roslin
wersji amonowej azotu w azotanowq. W efekcie rozwoj bakte-
rii nitryfikacyjnych jest ograniczony. Dzieki temu azot w glebie

jest ustabilizowany, poniewaz pozostaje w strefie systemu ko-
rzeniowego w tatwej do pobrania przez rosliny postaci amo-
nowej. Dodatkowo, wersja amonowa azotu jest odporna na
wyptukiwanie w gtgb gleby i ulotnienie do atmosfery.

Dzieki temu roslina moze dtuzej korzysta¢ z zasoboéw tego
cennego sktadnika pokarmowego, a to przektada sie
w konsekwencji na wielkos¢ i jakosc plonow.

Jak technologia Optinyte™ hamuje nitryfikacje?

Azot amonowy

@ CORTEVA
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Jakie sq korzysci technologii Optinyte™ dla srodowiska?

W wielu doswiadczeniach i badaniach udowodniono, ze sta-
bilizatory azotu wykorzystujgce technologie Optinyte™ firmy
Corteva™ agriscience przynoszg korzysci zarowno dla srodo-
wiskanaturalnego, jakiupraw rolnychiich producentéow. Korzy-
$ci te zostaty udokumentowane w wielu publikacjach nauko-
wych. Wartos¢ agronomiczng i srodowiskowq stabilizatorow
potwierdza ponad 40 lat uzytkowania technologii Optinyte™
w wielu gospodarstwach na catym swiecie. Kluczowym ba-
daniem, w ktorym podsumowano zalety technologii Optiny-
te™ jest publikacja Wolt'a z 2004 roku opracowana z wyko-
rzystaniem metod metaanalizy. Raport wykorzystuje dane ze
186 doswiadczen polowych, ktdre byty prowadzone gtownie
w uprawach kukurydzy w USA, ale obejmuje rowniez wyniki
z innych upraw i obszarow geograficznych.

Badanie pokazato, ze zastosowanie technologii Otinyte™
spowodowato zmnigjszenie ulatniania sie azotanow do at-
mosfery o 51 proc. oraz 16 proc. spadek wyptukiwania azotu
w gtebsze warstwy gleby. Stabilizacja azotu w glebie skut-
kowata 7 proc. wzrostem plonu.

Korzysci
dla

srodowiska wodnych

do atmosfery

Korzysci
dla
upraw

systemu korzeniowego

® Wiekszy plon

@ CORTEVA
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e Stabilizacja azotu w glebie zmniejsza
wymywanie azotu w gtgb gleby oraz
minimalizuje jego straty w wyniku denitryfikaciji

® Mniej azotandw w zbiornikach i ciekach

® Mniejsza emisja gazow cieplarnianych

¢ Stabilizacja azotu amonowego w strefie

e Wyzsza jakosc¢ i lepsza zdrowotnose roslin

Wyniki z 2004 roku potwierdzita kolejna metaanaliza opubli-
kowana w 2015 roku (Qiao). W badaniu autorzy zebrali dane
z badan opublikowanych w latach 1984-2013 obejmujgcych
wiele obszarow geograficznych i upraw, takich jok: jecz-
mien, kukurydza, trawa pastewna, ryz, warzywa i pszenica.
Raport ten stwierdza, ze stosowanie stabilizatoru azotu jest
nie tylko przyjazne dla srodowiska naturalnego, ale pozwa-
la takze zwiekszy¢ przychody rolnikow o okoto 8,95%, nawet
po uwzglednieniu kosztow zakupu i zastosowania srodka.

Qiao podsumowuje: ,\Wyniki badan udowodnity, ze stabili-
zatory azotu sg rozwigzaniem typu wygrana-wygrana, ktére
zapewnia obu stronom korzyséci i zyski. Srodki redukujg wy-
ptukiwanie sie azotu do wod gruntowych i powierzchniowych
oraz ograniczajg jego ulatnianie sie do atmosfery, a jedno-
czesnie zwiekszajg produkcje rolng.”

Poprawiaj

efektywnosé

zastosowanego

azotu
Utrzymuj dtuzej
azot amonowy
w strefie systemu

korzeniowego

TS
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Ponadto, jako przyktad swojego statego dgzenia do zrow-
nowazonego rozwoju w branzy chemicznej, firma Dow
AgroSciences przedstawita ocene cyklu zycia (ang. Life
Cycle Assessment - LCA) dla technologii Optinyte™ Audyt
LCA, majgcy na celu ocene potencjalnych zagrozen tech-
nologii dla $rodowiska, zrealizowano na plantacji pszeni-
cy (Australia) i kukurydzy (USA). W Stanach Zjednoczonych

technologie Optinyte™ poddano dodatkowej weryfikacji na
zgodnosc¢ ze srodowiskowymi normami ISO 14010 i 14044.

Wyniki audytu wykazaty, ze potencjalne korzysci korzystania
z technologii Optinyte™ znacznie przewyzszajg potencjalne
obcigzenia wynikajgce z jej stosowania. Srednia redukcja
emisji gazow cieplarnianych w cyklu zycia wyniosta 11-32%
w skali regionu i catego kraju.

Ponadto, wykazano, ze zmniejszenie eutrofizacji w morzach
byto prawdopodobnym wynikiem zastosowania technologii

Optinyte™

Stabilizatory azotu
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Zwieksza
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Korzysci technologii Optinyte™ znane na calym Swiecie

Naukowcey i ekolodzy nadal wzywajq rzgdy do uchwalenia
przepisow dotyczgcych lepszego zarzgdzaniao nawozeniem
azotowym. Technologia Optinyte™ umozliwia bardziej wy-
dajne wykorzystanie nawozu azotowego, stabilizujgc ten
cenny sktadnik odzywczy w strefie systemu korzeniowej
roslin (czyli tam, gdzie moze by¢ on wykorzystywany przez
rodliny w kluczowych fazach cyklu wegetacyjnego), a tak-
ze ograniczajgc jego przemieszczenie do wod gruntowych
i atmosfery.

W 2016 roku firma Dow AgroSciences otrzymata prestizowq
nagrode przyznawang przez amerykanskg Agencje Ochro-
ny Srodowiska (EPA) o nazwie Presidential Green Chemistry
Challenge dla stabilizatora azotu Instinct® wykorzystujg-
cego technologie Optinyte™ Byta to juz pigta nagroda EPA
Green Chemistry Award dla Dow AgroSciences. Oznacza to,
ze spotka otrzymata znacznie wiecej wyrdznien niz jakakol-
wiek inna firma rolnicza. To dowdd na zaangazowanie firmy
w prace nad produktami, ktore rozwigzujqg istotne problemy
dzisiejszego swiata w zgodzie z zasadami zrownowazonego
rozwoju i w trosce o srodowisko naturalne.

Technologia Optinyte™ jest jednym z rozwigzan rekomen-
dowanych producentom rolnym do wykorzystania w celu
zminimalizowania negatywnego wptywu zanieczyszczen
pochodzgcych z nawozdéw azotowych na srodowisko. Przy-
ktadowo, w 2013 roku Ministerstwo Rolnictwa w stanie lowa
(USA) wdrozyto projekt, ktorego celem byta poprawa jako-
$ci wody. Jednym z elementow inicjatywy byto zachecanie
producentow rolnych do stosowania produktow wykorzy-
stujgcych technologie Optinyte™ aby zmniejszy¢ wyptuki-
wanie azotu do wod gruntowych i powierzchniowych.

Ponadto, Agencja Ochrony Srodowiska (EPA) uznata, ze
produkty stabilizujgce azot w glebie (np. technologia Opti-
nyte™) sg najbardziej skutecznymi narzedziami umozliwiajg-
cymi redukcje emisji gazoéw cieplarnianych pochodzgcych
z uzytkéw rolniczych. Agencja stwierdzita, ze ich efektyw-
nos¢ w tym zakresie jest wyzsza niz inne praktyki rolnicze,
takie jak: mniejsze dawki azotu, dawki dzielone nawozu, czy
uproszczona uprawa gleby (USA EPA-430-R-06-005).

Naukowcy | ekolodzy wzywajq rzgdy do uchwalenia przepisow
dotyczgcych lepszego zarzgdzania nawozeniem azotowym.
Corteva agriscience angazuje sie w prace nad produktami, ktore
rozwiqzujq istotne problemy dzisiejszego swiata
W zgodzie z zasadami zrownowazonego rozwoju i w trosce
o Ssrodowisko naturalne.

Przyktadowo, w 2013 roku Ministerstwo Rolnictwa w stanie
lowa (USA) wdrozyto projekt, ktorego celem byta poprawa
Jjakosci wody. Jednym z elementow inicjiatywy byto zachecanie
producentow rolnych do stosowania produktow
wykorzystujgcych technologie Optinyte™
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2014: Badania w Bolonii potwierdzily najlepsze
dostosowanie technologii Optinyte™ do
rozporzqdzen Dyrektywy Azotanowej z 1991 roku

Badania przeprowadzone przez Dow AgroSciences i Uniwersytet

w Bolonii dotyczyty zastosowania technologii Optinyte™ z gnojowicq,
obornikiem i nawozami mineralnymi. W doswiadczeniach sprawdzano
wptyw tgcznego stosowania Optinyte™ z nawozami na srodowisko
naturalne, w tym mierzono poziom nitryfikacji oraz stan zanieczyszczenia

gleby bedgcy efektem wyptukiwania azotu. Badanie wykazato duzy ngrodq na Wegrzech
potencjat technologii Optinyte™ w zakresie zmniejszenia nitryfikacji
i wyptukiwania azotu wgtgb gleby niezaleznie od zrédta azotu Technologia Optinyte™ zostata
(gnojowica, obornik, nawozy mineralne). Udowodniono, ze technologia uznana za jeden z najlepszych
zapewnia korzysci dla $rodowiska naturalnego oraz daje wymierne nowych produktow wprowadzonych
korzysci ekonomiczne rolnikom. na rynek wegierski.

2014 2015 2016 2017

2017: Pozytywny wptyw na Wielkqg Rafe Koralowq

Rzgdy Australii i Queensland zapowiedziaty znaczne inwestycje majgce na celu
wsparcie doswiadczen polowych przeprowadzanych na plantacjach trzciny
cukrowej w celu zminimalizowania zanieczyszczen rolniczych sptywajgcych

z gruntow ornych do wod Wielkiej Rafy Koralowej. Stabilizatory azotu
wykorzystujgce technologie Optinyte™ to innowacyjne rozwigzania przeznaczone
do zarzgdzania nawozeniem azotowym, ktére wptywajg na zwiekszenie plonow

i zyskow rolnikow, a réwnoczesnie zmniejszajg negatywne skutki sptywow
powierzchniowych z uzytkow rolnych, a tym samym polepszajg jakos$e wody

w Wielkiej Rafie Koralowej.

Przysztosé N-Lock™ Max

W ciggu 40 lat od wprowadzenia do stosowania w rolnictwie, technologia Optinyte™ byta testowana na catym swiecie
zarowno przez prywatne firmy i gospodarstwa rolne, jak i niezalezne instytuty badawcze i uniwersytety. Pozytywne
wyniki badan zostaty opublikowane w wielu czasopismach naukowo-badawczych. Dotychczas wydano ponad 200
wynikow badan.

Corteva™ agriscience nadal prowadzi i wspiera badania dotyczgce stabilizatorow azotu wykorzystujgcych technologie
Optinyte™ Doswiadczenia sg prowadzone w kolejnych krajach i uprawach. Badania koncentrujg sie na sprawdzaniu
korzysci stabilizacji azotu w glebie dla producentow rolnych i srodowiska naturalnego.
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Produkty opisane w tej broszurze muszg by¢ zarejestrowane przed dystrybucjq lub sprzedazg w wielu krajach na catym swiecie. W niektérych krajach lub ich rejonach produkty
te nie sg zarejestrowane w celu sprzedazy lub stosowania. Dlatego nalezy skontaktowac sie z wiasciwym urzedem regulacji w danym kraju lub regionie w celu ustalenia,
czy dany produkt wymaga rejestracji, a jesli tak, to czy jest on zarejestrowany do sprzedazy lub uzytku w danym kraju. Zawsze czytaj i stosuj sie do wskazowek zawartych
w etykiecie. Informacje i zalecenia zawarte w tej broszurze sg przedstawione w dobrej wierze i wytgcznie w celach informacyjnych. Informacja jest uwazana za wiasciwg na date
opracowania. Jednakze ani Dow AgroSciences, ani zadna ze spotek stowarzyszonych nie sktada oswiadczen ani gwarancji co do kompletnoséci lub doktadnosci informaciji.

Czytelnik przyjmuje na siebie ryzyko polegania na informacji zawartych w broszurze. Informacje sq dostarczane pod warunkiem, ze czytelnik lub jakakolwiek inna osoba
otrzymujgca informacje okresli ich przydatnos¢ do jakichkolwiek celéw przed jakimkolwiek wykorzystaniem informacji. W zadnym wypadku Dow AgroSciences ani powiqzane
z niq firmy nie bedq odpowiedzialne za jakiekolwiek szkody wynikajqce z powodu wykorzystania lub polegania na informacji lub dowolnym produkcie, o ktérym mowa
w broszurze.

Informaciji nie nalezy interpretowac jako rekomendacji do uzywania informaciji, produktu, procesu, wyposazenia lub formulacji, ktére sq sprzeczne z jokimkolwiek patentem,
prawem autorskim lub znakiem towarowym. Firma Dow AgroSciences ani zadna z jej powigzanych firm nie sktada oswiadczen ani gwarancji, wyraznych ani domniemanych,
ze jakiekolwiek wykorzystanie informacji nie naruszy zadnych patentéw, praw autorskich lub znakéw towarowych. Zadne z zawartych w niniejszej broszurze informaciji nie
mogq by¢ interpretowane jako nadajgce, poprzez domniemanie, zarzut lub w inny sposob, dowolng licencje lub prawo z jakiegokolwiek patentu, znaku handlowego lub praw
autorskich Dow AgroSciences lub jakiejkolwiek strony trzeciej.

Dow AgroSciences domaga sie umieszczania zastrzezonych znakdéw towarowych przy wszystkich produktach wymienionych w niniejszym dokumencie, ktére sq wytwarzane
przez Dow AgroSciences.

L, THIS INFORMATION IS PROVIDED "AS IS" AND NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EITHER EXPRESS OR IMPLIED, OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
OR OF ANY" ,OTHER NATURE ARE MADE WITH RESPECT TO THIS INFORMATION OR TO ANY PRODUCT REFERRED TO IN THIS INFORMATION."

®, ™ znaki towarowe nalezgce do firm The Dow Chemical Company (,Dow"), E. I. du Pont de Nemours and Company (,DuPont”) lub firm stowarzyszonych Dow i DuPont.
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